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vk/kqfud HkkSfrdh & vk/kqfud HkkSfrdh & vk/kqfud HkkSfrdh & vk/kqfud HkkSfrdh & I    
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����    izdk'k fo|qr /kkjk izdk'k dh rhozrk ds lekuqikrh gksrh gS ¼ −v  vkof̀r fu;r½ 
    
����    /kkrq ls mRlftZr QksVks bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ 0 ls maxKE  rd gksrh gS 
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����    QksVksu fodj.k ds dkj.k cy ¼dksbZ ikjxeu ugha½ 
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����    Mh czksxyh rjaxnS/;Z 
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����    LisDVªe js[kk esa ls lEc) rjaxnS/;Z 
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Exercise # 1 
PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 

 
SECTION (A): izdk'k fo|qr izHkoizdk'k fo|qr izHkoizdk'k fo|qr izHkoizdk'k fo|qr izHko (PHOTOELECTRIC EFFECT) 
A1. tc 400nm  rjax nS/;Z okyk izdk'k 2-5eV  dk;Z Qyu okys /kkrq ij fxjrk gS rks mRlftZr gksus okys QksVks bysDVªku ds 

js[kh; laosx dk vf/kdre ifj.kke Kkr djksA 
A2. ,d o.khZ iqat ls lEcfU/kr fo|qr {ks= gj 15

1021 x.  lSd.M ckn 'kwU; gks tkrk gSA tc eV.02  dk;Z Qyu okyh /kkrq dh 
lrg ij ;g izdk'k fxjrk gS rks QksVks bysDVªku dh vf/kdre xfrt ÅtkZ Kkr djksA 

A3. 4550A�  rjax nS/;Z okyk 1 feyh okWV izdk'k flft;l lrg ij fxjrk gSA mRlftZr bysDVªku /kkjk Kkr jksA DokUVe n{krk 
0-5%  ekfu;s ¼lht;e ds fy;s dk;Z Qyu eV.891= ½ 

A4. ekuk vkifrr izdk'k dh rjaxnS/;Z dks 3000 0A  ls 3040 0A  c<+k;k tkrk gSA fujks/kh foHko esa laxr ifjorZu Kkr djks A 
]meVx.hc[ 7

10412
−=  

A5. fdlh fcUnq ij izdk'k rjax ls lEcfU/kr fo|qr {ks= ]t)sx.sin[)m/V(E 115
1003100

−=  ]t)sx.[(sin 115
1006

−  gSA ;fn 
;g izdk'k eV.02  dk;Z Qyu okys /kkrq lrg ij fxjrk gks rks QksVks bysDVªku dh vfr/kdre xfrt ÅtkZ Kkr jksA 

 
SECTION (B) : ,d lzksr ls QksVkWu mRltZu ,oa fofdj.k nkc 
   (PHOTON EMMISION FROM A SOURCE AND RADIATION PRESSURE) 

B1. iw.kZ ijkorZd lery niZ.k ij 663 nm  rjaxnS/;Z okys ,d o.khZ; izdk'k dk lekukUrj iqat Mkyk tkrk gSA vkiru dks.k 
0

60  gSA rFkk izfr lSd.M niZ.k ls Vdjkus okys QkWVksu dh la[;k 19
1001 x.  gSA niZ.k ij fxjus okys izdk'k iqat ds dkj.k 

yxus okys cy dh x.kuk dhft,A .)s.Jx..h( 34
1066

−=  

B2- 'osr izdk'k dk iqat tc yEcor~ :i ls ,d lery lrg ij fxjrk gS rks ;g lrg %70  izdk'k dks vo'kksf’kr djrh gS 
rFkk 'ks’k izdk'k dks ijkofrZr dj nsrh gSA vxj lrj ij vkifrr izdk'k dh 'kfDr 10W  gS rks blds }kjk lrg ij 
yxk, x, cy dk eku crkb, \ 

B3. 10 okysW  lksfM;e ok’i ysEi ls izfr lSd.M mRlftZr gksus okys QksVksu dh la[;k Kkr djksA ;g ekfu;s fd %60  ÅtkZ 
izdk'k esa ifjofrZr gksrh gSA lksfM;e izdk'k dh rjax nS/;Z nm590=  gSA 

 

SECTION (C) : Mh czksXyh rjax (de-BROGLIE WAVE)  

C1. 4000A�  izdk'k oS|qr nsgyh rjaxnZ/;Z okys /kkrq lrg ls 3000 A�  rjaxnS/;Z okyh ijkcSxuh fdjk.kksa }kjk QksVks bysDVªku 
mRlftZr gksrs gSA vf/kdre xfrt ÅtkZ okys mRlftZr bysDVªku dh Mh czksXyh rjax nS/;Z Kkr djks 

 
SECTION (D): gkbMªkstu] gkbZMªkstu tSls ijek.kqvksa ds fy;s cksgj fl)kUr 

BOHER’S THEORY FOR HYDROGEN, HYDROGEN LIKE ATOMS (PROPERTIES) 

 

A1. cksgj ds ijek.kq izfr:I ds vuqlkj gkbMªkstu ijek.kq dh izFke d{kk esa fLFkr bysDVªku dh Mh czksXyh rjaxnS/;Z dk eku Kkr 
djksA lHkh fLFkjkad ds ekud eku iz;qDr djsaA vids mRrj dks fLFkjkad ''π  ds inksa eas fy[ksA 

D2. +He  vk;u dh f=T;k o ÅtkZ fuEu Lrjksa esa Kkr djksa 41 == n)b(,n)a(  

D3. ;fn ,d /kukRed vk;u ftlds ikl flQZ ,d bysDVªku gS ;g ;fn A�228  ;k de rjax nS/;Z dk QksVkWu vo'kksf’kr djrk 
gS rks bysDVªku mRlftZr djrk gSA vk;u igpkuks 

D4. fdlh cSl ds v.kqvksa dh T  rki ij vkSlr xfrt ÅtkZ kT.51  ¼tgka K  cksYVt~esu fu;rkad gS ,oa T  dsfYou esa rki gS½ 
gSA og rki Kkr djks ftl ij gkbMªkstu v.kqvksa dh vkSlr xfrt ÅtkZ blds bysDVªku dh cU/ku ÅtkZ ds leku gksA 

D5. ν  vkof̀Ùk okyk ,d o.khZ; izdk'k L=ksr tc /kkrq lrg ij fxjrk gS rks QksVks bysDVªku mRlftZr djrk gSA mRlftZr QksVks 
bysDVªku dh vf/kdre ÅtkZ] ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ds vk;uu ds fy;s i;kZIr gSA tc iwjk ijh{k.k nqckjk 

ν
6

5
 vkof̀Ùk okys izdk'k ds lkFk nksgjk;k tkrk gS mRlftZr QksVks bysDVªku gkbMªkstu ijek.kq iqat dks mRrsftr djrk gS 

tks 1215 A�  rjaxnS/;Z okyh fofdj.k mRlftZr djrk gSA vkof̀Ùk ν  Kkr djksA 
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SECTION (E)    : gkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªku laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk izHkkogkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªku laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk izHkkogkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªku laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk izHkkogkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªku laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk izHkko    
(ELECTRONIC TRANSITION IN THE H/H-LIKE ATOM/SPECIES & EFFECT OF MOTION OF NUCLEUS) 
 

E1. fuEu ls mRlftZr gksus okyh fofdj.k dh U;wure rjaxnS/;Z crkb;s )a(  gkbMªkstu +He)b(   

 

E2. +He  vk;u dh mRrstu voLFk ds laxr DokaVe la[;k n  crkb;z ;fn vk;u ewy voLFkk esa laØe.k ds fy;s nks 108-5 
vkSj 30-4 nm rjax nS/;Z okys Øekxr QksVkWu mRlftZr djrk gSA 

 
E3. fdlh fuf'pr mRrsftr Lrj A esa gkbMªkstu tSls vk;u okyh xSl rS;kj dh tkrh gS ;g ykbeu Js.kh dh igyh js[kk ds 

cjkcj rjaxnS/;Z okyk QksVkWu ikWap vU; rjaxnS/;Z okys QksVkWuksa ds lkFk mRlftZr djrh gS xSl igpkfu;s rFkk Lrj A  dh 
eq[; DokaVe la[;k crkb;sA 

 
E4. ,d fLFkj gkbMªkstu ijek.kq ykbeu Js.kh dh igyh js[kk ds laxr QksVkWu mRlftZr djrk gSA ijek.kq dk osx D;k gksxk\ 
 
E5. mijksDr iz'u ds vuqlkj Kkr dhft,] mRlftZr QksVkWu dh ÅtkZ gkbMªkstu ijek.kq esa laxr laØe.k dh ÅtkZ ls fdruh 

(%esa½ fHkUu gS\ 

 
E6. ,d xSl esa f} vk;fur fyfFk;e vk;u gkbMªkstu ds lkeu gS ftldk ijek.kq Øekad 3 gSA 

(a) 
++

LI  vk;u ds bysDVªku dks igys ls rhljs cksgj d{k rd mRrstu ds fy;s vko';d fofdj.k dk rjaxnS/;Z 
crkb;s ¼gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 13-6 eV  gSA½ 

(b) mijksDr mRrsftr fudk; ds mRltZu LisDVªe esa fdruh LisDVªe js[kk,a fn[kk;h nsxhA 
 

E7. ,d Nfu= dsoy 4400A�  ls vf/kd rjax nS/;Z okyh fofdj.kksa dks ikjxfer djrk gSA gkbMªkstu foltZu ufydk ls 
fofdj.k Nfu= ls xqtjrh gqbZ ,d 2-0 eV  dk; Qyu okys /kkrq ij vkifrr gksrh gSA fujks/kh foHko Kkr djks tks QksVks 
bysDVªku dks jksd ldasA 

SECTION (F): ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½ ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½ ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½ ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½ (ATOMIC COLLISIONS) 

F1. gkbMªkstu ijek.kq dh U;wure xfrt ÅtkZ D;k gksuh pkfg;s ftlls ;g nwljs fLFkj gkbMªkstu ijek.kq ls lEew[k vizR;kLFk 
VDDj dj nksuksa esa ls dksbZ ,d ijek.kq QksVkWu mRltZu dj ldsA nksuksa ijek.kq VDdj ls igys ewy voLFkk esa ekusA 

SECTION (G): X-RAYS    X-    fdj.kfdj.kfdj.kfdj.ksa 
G1. ,d −X  fdj.k ufydk] fyl ij 30kV  foHko vjksfir gS] ls fudyus okyh ¼lrr~½% −X fdj.k ds fy;s nsgyh rjaxnS/;Z 

Kkr djks \ 
G2. ;fn −X fdj.k ufdyk esa vkjksfir foHko %1  ls c<+k fn;k tk;s rks nsgyh rjaxnZ/;Z fdruh izfr'kr de gksxh \ 
G3. ;fn −X fdj.k ufydk ij dk;Zdkjh foHko okLrfod eku dk 1-5 xquk dj fn;k tk;] rks NksVh rjaxnS/;Z lhek 26 pm  esa 

f[kl tkrh gSA dk;Zdkjh foHko dk okLrfod eku D;k Fkk 
G4. ,d −X fdj.k ufydk 40 kV  ij dk;Z djrh gSA ekuk bysDVªku izR;sd VDdj esa viuh ÅtkZ dh 70%  ÅtkZ QksVkWu esa 

ifjofrZr djrk gSA ufydk }kjk mRlftZr U;wure rhu rjaxnS/;Z crkb;sA bysDVªku dh ijek.kq ds lkFk VDdj esa ijek.kq 
dks nh x;h ÅtkZ ux.; ekusaA 

G5. ;fn yksgs )Z( 26=  dh αK  js[kk dh rjaxnS/;Z 193pm  gks rks rk¡cs )Z( 29=  dh αK  js[kk dh rjaxnS/;Z Kkr djksA 

PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS 
    
****fpfUgr iz'u cgqp;ukRed gS &fpfUgr iz'u cgqp;ukRed gS &fpfUgr iz'u cgqp;ukRed gS &fpfUgr iz'u cgqp;ukRed gS &    
SECTION (A): izdk'k fo|qr izHkkoizdk'k fo|qr izHkkoizdk'k fo|qr izHkkoizdk'k fo|qr izHkko    (PHOTOELEXTRIC EFFECTS) 

A1. ,d izdk'k fo|qr izHkko iz;ksx esa tc fujks/kh foHko yxkrs gSa rks dbZ izdk'k /kkjk izsf{kr ugha gksrh gSaA bldk vFkZ gS fd  
 

(A) QksVks bysDVªkWu dk mRltZu :d x;k gSA 
(B) QksVks bysDVªkWu mRlftZr gks jgs gSa ijUrq mRltZd /kkrq }kjk iqu% vo'kksf’kr gks tkrs gSA 
(C) QksVks bysDVªkWu lxzkgd IysV ds ikl ,df=r gks tkrs gSA 
(D) QksVks bysDVªkWu midj.k ds fdukjks ls ckgj fudy tkrs gSA 
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A2. ;fn izdk'k fo|qr izHkko iz;ksx esa izdk'k dh vkof̀Ùk dks nqxuk djsa rks fujks/kh foHko  
(A) nqxuk gks tk,xk   (B) vk/kk gks tk,xk 
(C) nqxus ls T;knk gks tk,xk (D) nqxus ls de yks tk,xk 

A3. nks vyx vyx ,d o.khZ izdk'k iaqt \ A o B  leku rhozrk esa fdlh /kkrq lrg ds bdkbZ {ks=Qy ij vfHkyEcor~ vkifrr 
gksus gSaA budh rjax nS/;Z Øe'k% Aλ  vkSj Bλ  gSA ;g ekuf;s fd vkifrf iwjk izdk'k bysDVªkWu mRltZu ds dke vkrk gS] 
iqat A  o B  ls mRlftZr QksVks bysDVªkWu dk vuqikr gSA 

 (A) 








λ

λ

B

A   (B) 








λ

λ

A

B   (C) 2h
B

A









λ

λ
  (D) 

2










λ

λ

A

B  

A4. fuEu esa ls dkSu lk xzkQ QksVks fo|qr lsy ds bysDVªksMksa ds e/; izdk'k fo|qr /kkjk )I(  rFkk foHko )V(  ds chp fopyu 
n'kkZrk gSA 

 
 

(A)                            (B)                            (C)                              (D)  
 
 
 
A5. tc ,d lseh eksVh lrg dks λ  rjaxnS/;Z okys izdk'k ls izdkf'kr djrs gSa rks fujks/kh foHko V  gSaA tc leku lrg dks 

λ2  rjaxnS/;Z okys izdk'k ls izdkf'kr djrs gS rks fujks/kh foHko 3/V  gSaA lrg dh nSgyh rjaxnS/;Z Gsa 

(A) 
3

4λ
 (B) λ4  (C) λ6  (D) 

3

8λ  

 
A6. ,d izdk'k fo|qr izHkko iz;ksx esa laxzkgd IysV dks mRltZu IysV ds Åij Å/okZ/kj j[krs gSaA izdk'k L=ksr dks pkyw djrs gSa 

vkSj lrÌr izdk'k /kkjk izsf{kr djrs gSaA ,d fo|qr {ks= tks m/okZ/kj uhps dh vksj gS pkys djrs gSaA 
(A) izdk'k /kkjk c<s+xh  (B) bysDVªkWukuksa dh xfrt ÅtkZ c<+sxh 
(C) fujks/kh foHko ?kVsxk  (D) nSgyh rjax nS/;Z c<+sxhA 

SECTION (B) :    ,d lzksr ,d lzksr ,d lzksr ,d lzksr ls QksVkWu mRltZu ,oa fofdj.k nls QksVkWu mRltZu ,oa fofdj.k nls QksVkWu mRltZu ,oa fofdj.k nls QksVkWu mRltZu ,oa fofdj.k ncccc    
(PHOTON EMISSION FROM A SOURCE AND RADIATION PRESSURE) 

B1.  izdk'k dk ,d QksVkWu fuokZr ls pyrk gqk ,d dkWp ds CykWd esa izos'k djrk gSA dkWi ds CykWd esa izos'k djus ij QksVkWu 
dh ÅtkZ  
(A) c<+sxh D;ksafd blls lEcfU/kr rjax nS/;Z ?kVsxhA 
(B) ?kVsxh D;ksafd fofdj.k dh pky ?kVsxhA 
(C) Leku jgsxh D;ksafd fofdj.k dh pky vkSj lEcfU/kr rjaxnS/;Z ugha cnyrh gSA 
(D) Leku jgrh gS D;ksafd fofdj.k dh vkof̀Ùk ugha cnyrh gSA 

B2. lehdj.k pcE =  lgh gSA 

(A) bysDVªkWu rFkk QksVkWu ds fy;s    (B) bysDVªkWu ds fy;s ijUrq QksVkWu ds fy;s ugha 
(C) QksVkWu ds fy;s ijUrq bysDVªkWu ds fy;s ugha (D) u bysDVªkWu ds fy;s u QksVkWu ds fy;s 

 
SECTION (C): MMMMh czksXyh rjax h czksXyh rjax h czksXyh rjax h czksXyh rjax (DE-BROGLIE WAVES) 

 
C1. ν  vkof̀Ùk okys QksVkWu dh ÅtkZ ν= hE  gS rFkk λ  rjaxnS/;Z okys QksVkWu dk laosx λ= /hp  bl dFku ls ;g fu’d’kZ 

fudkyk tk ldrk gS fd izdk'k rjax dk osx cjkcj gS& 

(A) 18
103

−× ms  (B) 
P

E   (C) pE  (D)  
2










p

E
 

 

C2. 1-5× 18
10

−ms  ls xfr dj jgs bysDVªkWu dh Mh czksXyh rjaxnS/;Z QksVkWu ds cjkcj gSa bysDVªkWu dh xfry ÅtkZ rFkk 
QksVkWu dh ÅtkZ dk vuqikr Gsa 

 (A) 2   (B) 4  (C) 
2

1
  (D) 

4

1
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C3. M nzO;eku dk fLFkj d.k nks VqdM+ksa 1m  vkSj 2m  esa foHkDr gks tkrk gSa rFkk budk osx 'wkU; ugha gSaA d.kksa dh 
Mh&czksXyh rjaxns/;Z 21 λλ /  dk vuqikr gSA 

 (A) 
2

1

m

m
 (B) 

1

2

m

m
 (C) 1 : 1 (D)  

1

2

m

m
 

 
C4. ekuk p  rFkk E  QksVkWu ds laosx rFkk ÅtkZ dk O;Dr djrs gSaA ;fn rjaxns/;Z de gksrh gS rks& 

(A) Nksuksa p  vkSj E  c<+rs gSa (B) p  c<+rk gS rFkk E  ?kVrk gS 
(C) p  ?kVrk gS rFkk E  c<+rk gS  (D) nksuksa s p  vkSj E ?kVrs gS 

C5. C0
927 rkieku ij U;wVªkWu dh Mh&czksXyh rjaxns/;Z λ  gSa A C0

27  ij bldh Mh&czksXyh rjaxns/;Z gksxh& 

 (A) 
2

λ
   (B) λ    (C) λ2    (D) λ4  

SECTION (D) :    gkbMªkstu tSls ijek.kqvksa ds fy;s cksgj fl)kUr ¼xq.k/keZ½gkbMªkstu tSls ijek.kqvksa ds fy;s cksgj fl)kUr ¼xq.k/keZ½gkbMªkstu tSls ijek.kqvksa ds fy;s cksgj fl)kUr ¼xq.k/keZ½gkbMªkstu tSls ijek.kqvksa ds fy;s cksgj fl)kUr ¼xq.k/keZ½    
  BOHR’S ATOMIC MODEL OF H-ATOM & H-LIKE SPECIES (PROPERTIES) 

D1. ;fn 0a  cksgj f=T;k gks rks f= vk;fur csfjfy;e ds fy;s 2=n  d{k dh f=T;k gS& 
 (A) 04a    (B) 0a    (C) 40 /a   (D)  160 /a  

*D2. ;fn fdlh ijek.kq ds fy;s Z  nqxuk gS rks fuEu esa ls dkSu ls dFku cksgj fl)kUr ls lgh gS& 
(A) Lrj dh ÅtkZ nqxuh gks tkrh gS    (B) d{k dh f=T;k nqxuh gks tkrh gS 
(C) fdlh d{k esa bysDVªkWu dk osx nqxuk gks tkrk gSA  (D) d{k dh f=T;k vk/kh gks tkrh gSA 

*D3. ekuk fd gkbMªkstu ijek.kq esa thn  d{k dk {ks=Qy nA  gSA )AL/A(N n 1�  dk )n(n�  ds lkis{k xzkQ gksxk A 

(A) ewy fcUnw ls xqtjsxk  (B) ljy js[kk gksxh rFkk <ky 4 gksxk 
(C) ,dfn’V o/Zeku vjs[kh; oØ  (D) oÙ̀k gksxk 

D4. gkbMªkstu tSls vk;u A  dh vk;uu ÅtkZ gkbMªkstu tSls vU; vk;u B  ls vf/kd gSA ekuk E,u,r  rFkk L  Øe'k% d{k 
dh f=T;k bysDVªkWu dh pky ijek.kq dh ÅtkZ vkSj bysDVªkWu ds d{kh; dks.kh; laxosx dks iznf'kZr djrs gSaA ewy voLFk esa 

 (A) BA rr >   (B) BA uu >   (C) BA EE >   (D) BA LL >  

D5. f} vk;fur fyfFk;e )Li( ++  vk;u ds fdl ÅtkZ rd dh ÅtkZ ewy voLFk gkbMªkstu ds lkeu gS \ fn;k gS fyfFk;e ds 
fy, 3=Z  

 (A) n=1   (B)n=2   (C) n=3   (D) n=4 
 
D6. gkbMªkstu ijek.kq ds ckgj izfr:i esa bysDVªkWu rFkk izksVkWu ds chp yxus okyk dwyke cy vfHkdsUnzh; cy iznku djrk gS 

;fn 0a  ewy voLFkk ds d{k dh f=T;k m  nzO;eku vkSj e  ,d bysDVªkWu ij vkos'k rFkk 0ε  fuokZr dh ikjxE;rk gks rks 
bysDVªkWu ddh pky gS& 

 (A) 'kwU;   (B) 
ma

e

00ε
  (C) 

ma

e

004πε
  (D) 

e

ma004πε
 

 
D7. ;fn gkbMªkstu ijek.kq esa ,d ds{kh; bysDVªkWu ewy Lrj ls mOo Lrj esa tkrk gS rks pky izkjfEHkd dh vk/kh gks tkrh gSA 

;fn bysDVªkWu dh ewy voLFkk dh fo=t;k r  gks u;s d{k dh f=T;k gksxh%& 
 (A) r2    (B) 4r   (C) 8r   (D) 16r 
SECTION (E)    gkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªkWu laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk gkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªkWu laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk gkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªkWu laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk gkbMªkstu@gkbMªkstu tSls ijek.kq esa bysDVªkWu laØe.k rFkk ukfHkd dh xfr dk 

izHkkoizHkkoizHkkoizHkko    (ELECTRONIC TRANSITION IN THE H/H7LIKE ATOM/SPECIES OF EFFECT OF MOTION OF 

NUCLES) 
E1. mRRsftr gkbMªkstu ijek.kq ls mRlftZr rhu QksVkWu dks fy;k tkrk gSa budh ÅtkZ eV.,eV. 210112  rFkk .eV.91  gSA ;g 

QksVkWu vkus pkfg;A 
(A) ,d ijek.kq ls (B) nks ijek.kq ls 
(C) rhu ijek.kq ls (D) ;k nks ;k rhu ijek.kq ls 

E2. ,d dkYifud ijek.kq esa ;fn 4=n  ls 3=n  laØe.k ls ǹ'; izdk'k mRiUu gksrk gS rks vojDr fofdj.k izkIr djus ds 
fy;s laHkkfor laØe.k gS& 

 (A) 5=n ls 3=n  (B) 4=n  ls 2=n  (C) 3=n  ls 1=n  (D) buesa ls dksbZ ugha 
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E3. gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ .eV.613  gSaA ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq dks .eV.112  okys fo|qr pqEcdh; 
fofdj.k }kjk mRrsftr f;k tkrk gSA gkbMªkstu ijek.kq }kjk fdruh LisDVªe js[kk,a mRlftZr gksxh \ 
(A) ,d  (B) nks  (C) rhu  (D)pkj 

E4. fdlh ijek.kq ds ÅtkZ Lrj B;A  vkSj C  ds laxr ÅtkZ c<+rh tkrh gS vFkkZr CBA EEE <<  ;fn 31 λλ ,  rFkk 3λ  
Øe'k%C  ls B,B  ls A  rFkk C  ls A  laØe.k ds laxr rjaxnS/;Z gS rks fuEu esa dkSu lk laca/k lgh gS\ 

 (A) 231 λ+λ=λ   (B) 
21

21

λ+λ

λλ
=λ  (C) 0231 =λ+λ+λ  (D) 

2

2

2

1

2

3 λ+λ=λ  

E5. gkbMªkstu LisDVªe dh ckej Js.kh dh igyh js[kk dh rjaxnS/;Z λ  gSA nwljh jskk dh rjaxnS/;Z gS& 

 (A) 
27

20λ
  (B) 

16

3λ
    (C) 

36

5λ
   (D) 

4

3λ  

 

SECTION (F):  ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½ijek.koh; VDdj ¼la?kV~V½    (ATOMIC COLLISIONS)    
F1. ,d eV5  xfrt ÅtkZ okyk bysDVªkWu ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ij vkifrf gksrk gSA VDDj & 

(A) R;kLFk gksuh pkfg,   (B) vkaf'kd izR;kLFk gks ldrh gSA 
(C) iw.kZr;k vizR;kLFk gksuh pkfg,   (D) iw.kZr;k vizR;kLFk gks ldrh gSA 

F2. eV.12  xfrt ÅtkZ dk ,d α  d.k gkbMªkstu ijek.kq ls ewy voLFkk esa tks fd eV.48  xfrt ÅtkZ ls mldh rjQ 
xfreku gSa] lEeq[k VDdj djrk gSaA rc VDdj& 
(A) iw.kZ izR;kLFk gksxh   (B) iw.kZ vizR;kLFk gks ldrh gS 
(C) vizR;kLFk gks ldrh gS  (D) iw.kZ vizR;kLFk VDdj gksxhA 

SECTION (G) : X-    fdjk.ksfdjk.ksfdjk.ksfdjk.ks a a a a (X-RAYS)    
G1. dwfyt ufydk ls fudyus okyh lrr~ −X fdj.k ds QksVkWu dh dYiuk djksA bldh ÅtkZ fdlls izkIr gksr gS& 

(A) Vdjkus okys bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ ls  (B) y{; ds eqDr bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ ls  
(C) y{; ds vk;u dh xfrt ÅtkZ ls  (C) y{; esa ijekf.kd laØe.k ls 

G2. ;fn rkiuh; rarq ds ifjiFk esa /kkjk c<+k ns arks nSgyh rjaxnS/;Z  
(A) c<+sxh (B) ?kVsxh  (C) vifjofrZr jgsxh  (D) cnysxh 

G3. dwfyt ufydk ls fudyus okyh −X%50 fdj.k mm.10  eksVh ,Y;wfefu;e i= ls xqtj ldrh gSA y{; rFkk rarq ds 
chp dk foHkokurj c<+k;k tkrk gSA ,Y;wfefuf;e i= dh eksVkbZ tks −X%50 fdj.k dks fudyus nsxh& 
(A) 'kwU;  (B) mm.10<  (C) mm.10   (D) mm.10>  

*G4. fdlh fn;s x;s /kkrq ds fy, vfHkyk{kf.kd −X fdj.k dh ÅtkZ rFkk rjaxnS/;Z larq’V djrh gS& 
(A) )K(E)K(E)K(E γβα >≥   (B) )K(E)L(E)M(E ααα >>  

(C) )K()K()K( γβα λ>λ>λ   (D) )K()L()M( ααα λ>λ>λ  

*G5. ;fn −X fdj.k ufydk ij vkjksfir foHkokUrj c<+krs gSa] ifj.kkeLo:I mRlftZr fofdj.k esa& 
(A) rhozrk c<+sxh    (B) U;wure rjaxnS/;Z c<+sxh 
(C) Rhozrk vifjofrZr jgsxh  (D) U;wure rjaxns/;Z ?kVsxh 

*G6. /kkrq ij −X fdj.k vkifrr gksus ij& 
(A) bl ij cy yxkrh gS   (B) bldks ÅtkZ LFkkukUrfjr djrh gS 
(C) bldks laosx LFkkukUrfjr djrh gS (D) bldks vkosx LFkkukUrfjd djrh gSA 

G7. vfHkykf{k.kd −X fdj.k LisDVªe fuEu ds mRrstu ds dkj.k mRlftZr gksrk gSA 
(A) ijek.kq ds la;kstd bysDVªkWu ds dkj.k (B)ijek.kq ds vkUrfjd bysDVªkWu ds dkj.k 
(C) ijek.kq dk ukfHkd ds dkj.k   (D) nksauks vkUrfjd bysDVªkWu rFkk ijek.kq dk ukfHkd ds dkj.k 

G8. tc izdk'k lsy ij ijkcSaxuh izdk'k vkifrr gksrk gS rks fujks/kh foHko 0V  rFkk QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre ÅtkZ maxK  
gSA tc blh lsy ij −X fdj.k vkifrr gksrh gS] rc& 

 (A) 0V  rFkk maxK  nksuksa c<+rs gSA   (B) 0V  rFkk maxK  nksuksa ?kVrs gSA 

(C) 0V  c<+rk gS ijUrq maxK  leku jgrh gS (D) maxK  c<+rh gS ijUrq 0V  leku jgrk gS 
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Exercise # 2 
PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 

1. ,d izdk'k fo|qr izHko ijh{k.k esa 400nm  rjaxnS/;Z okyh izdk'k fdj.k flft;e IysV ij 5-0W  dh nj ls vifrr gksrh  
gSA laxzkgd IysV ds foHko dks mRltZd ds lkis{k bl izdkj i;kZIr /kukRed j[kk tkrk gS fd /kkjk] blds larÌr eku rd 
igqaW ldsA ;g ekfu;s dh vkSlu 6

10  QksVkWuksa essa ls ,d QksVkWu gh QksVks bysDVªkWu fudky ldrk gSA ifjiFk esa izdk'k /kkjk 
?kkr djksA 

2. ,d izdk'k fo|qr izHko ijh{k.k esa mRltZd rFkk laxzkgd IysVksa ds e/; 
nwjh cm10  gS rFkk budks fcuk lSy ds ,d vehVj ls tksM+rs gSaA IysVksa ds 
e/; rfkk buds lekukUrj pqEcdh; {ks= B  mifLFkr gSA mRltZd dk 
dk;Z Qyu eV.392  gS rFkk vkifrr izdk'k dh rjaxnS/;Z 400nm  rFkk 
600nm  ds e/; gSA B  dk U;wure eku Kkr dfj;s ftlds fy;s vehVj 
}kjk n'kkZ;h /kkjk 'kwU; gSA vkl&ikl ds vkos'kksa dk izHkko ux.; ekusaA 

3. ,d 400nm  rjaxnS/;Z okyk izdk'k iqat eV.22  dk;Z Qyu okyh /kfRod IysV ij vkifrr gksrk gSA )a(  dksbZ fuf'pr 
bysDVªkWu ,d QksVkWu dk vo'kks’k.k djrk gS rFkk /kkfRod IysV ls ckgj fudyus ls igys nks VDdj djrk gSA ;g ekfu;s 
dh izR;sd VDdj esa 10%  vfrfjDr ÅtkZ dk ákl gksrk gS tc ;g bysDVªkWu ckgj vkrk gS] rks bldh xfrt ÅtkZ Kkr 
djksA )b(  mijksDr vo/kkjk.kk esa bysDVªkWu dh VDdjksa dh U;wure la[;k crkb;s rkfd ;g /kkrq ls ckgj ugha vk;sA 

4. fp=kuqlkj 200nm  rjaxnS/;Z okyh fo|qr pqEcdh; rjax /kkfRod IysV A  ij 
vkifrr gksrh gSA QksVks bysDVªkWu dks 10 V  foHkokUrj ls Rofjr fd;k tkrk gSA ;g 
bysDVªkWu nwljh /kkfRod IysV B  ls Vdjkrs gSa] ftlls fo|qr pqEcdh; rjaxs 
fudyrh gSaA mRlftZr gksus okys QksVkWu dh U;wure rjaxnS/;Z 100nm  gSaA /kkrq 

'A'  dk dk;Z Qyu Kkr djksA ¼ eV.Rch,eVhc 61312400 ==  dk iz;ksx djks½ 

 

5. tc lw;Z iF̀oh ds lh/ks Åij gksrk gS rks i`Foh lrg }kjk izkIr fd;k lw;Z izdk'k 23
1041 M/Wx. gSA ;g ekfu;s fd ;g 

izdk'k ,d o.khZ gS rFkk vkSl rjaxnS/;Z A�5000  gS rFkk iF̀oh vkSj lw;Z ds e/; dksbZ izdk'k vo'kksf’kr ugha gksrk gSA iF̀oh 
rFkk lw;Z ds e/; nwjh .mx. 11

1051  gSA 

(A) lh/ks lw;Z ds Bhd uhps izfr oxZ ehVj iF̀oh lrj ij fxjus okys QksVkWuksa dh la[;k Kkr dhft, \ 
(B) fdlh {k.k iF̀oh lrg ds ikl izfr eh 3  esa fdrus QksVkWu gS \ 
(C) lw;Z ls izfr lsd.M mRlftZr QksVkWuksa dh la[;k fdruh gS \ 

 
6. nks lkeu rFkk ,d nwljs ls vlaca) d.k ijLij ledks.k ij xfr djrs gSa rFkk mudh Mh czksXyh rjaxnS/;Z 1λ  o 2λ  gSA 

buds tM+Ro dsUnz ds funsZ'k ra= ds lkis{k izR;sd d.k dh Mh czksXyh rjaxnS/;Z Kkr djks \ 
 

7. fdlh {ks= esa ,d leku pqEcdh; {ks= B  ds yEcor ,d bysDVªkWu dks iz{ksfir fd;k tkrk gS rFkk ;g oR̀r esa xfr djrk 
gSA cksgj ds dks.kh; laosx ds Dok.Vhdj.k dks ekurs gq, Kkr dfj;s (a) b bysDVªkWu dh laHkkfor U;wure f=T;k (b) n oha 
d{kk dh f=T;k rFkk (c) bysDVªkWu dh laHkkfor U;wure pkyA 

8. gkbMªkstu ijek.kq dh igyh cksgj d{kk esa xfr'khy bysDVªkWu dk.k blds dsUnz ij pqEcdh; {ks= Kkr djksA 

9. ekfu;s r  nwjh ij fLFkr bysDVªkWu o izksVkWu ds chp fLFkfrt ÅtkZ 
a

r
nkeU �=  ls nh tkrh gS] ;gkWa k  /kukRed fLFkjkad 

gSA bl izdkj ds ijek.kq ds fy;s n  ÅtkZ Lrj dh ÅtkZ cksgj fl)kur ls Kkr dfj;sA 
10. gkbMªkstu ijek.kq ds fy;s cksgj fl)kUr dks ekfu;s gkbMªkstu ijek.kq ds n  ÅtkZ Lrj okys bysDVªkWu ds dks.kh; laosx] 

d{kh; f=T;k rFkk vkof̀Ùk ds eku Øe'k% r,�  vkSj f  gSA 'x'  dk eku Kkr dfj;s ;fn )fr( �  lh/ks xn  ds lekuqikrh gSA 

11. gkbMªkstu leku cksgj ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 4 fjMcxZ gS& 
(i)  tc bysDVªkWu igyh mRrstu voLFkk ls ewy voLFkk esa vkrk gS rks mRlftZ fofdj.k dh rjaxnS/;Z D;k gS\ 
(ii) bl ijek.kq ds igys d{k dh f=T;k D;k gS \ 
¼gkbMªkstu dh cksgj f=T;k ;mx 11

105
−=  fjMcxZ Jx. 18

1022
−=  ½ 
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12. ,d dkYifud gkbMªkstu leku ijek.kq dh dYiuk djks A pn =  ls 1=n  ds LFkkukUrj.k ds fy;s LiSDVªe js[kk  

dh rjaxnS/;Z A�  esa fuEu ls nh tkrh gS& 

1

1500

2

2

−
=λ

p

p
 tgk¡ .......,,p 432=  

(a) bl Js.kh ds U;wure ÅtkZoku o vf/kdre ÅtkZoku okys QksVkWu dh rjaxnS/;Z D;k gSA 
(b) ,d ÅtkZ Lrj dk fp=.k dfj;s tks bl ijek.kq dks iznf'kZr djrk gks rFkk de ls de rhu ÅtkZ Lrj n”kkZb;sA  
(c) bl rRo dk vk;uu foHko D;k gS \ 

13. ,d gkbMªkstu ijek.kq xSl ds uewus esa 100 ijek.kq gS] lHkh ijek.kq dks leku n  ds ÅtkZ voLFkk rd mÙksftr fd;k x;k 
gSA tc ;g ijek.kq fofHkUu LFkkukUrj.k ds }kjk ewy voLFkk esa vkrs gSa rks lHkh ijek.kqvksa }kjk mRlftZr dqy ÅtkZ 

Rch
49

4800  ¼tgk¡ eV.Rch 613= ½ gS Kkr djks& 

(i)  mRlftZr QksVkWu dh vf/kdre ÅtkZ   (ii) n  
(iii) bl uewus }kjk mRlftZr gks ldus okys vf/kdre QksVkWuksa dh la[;k 

14. ikWyhVªksfu;e esa ,d bysDVªkWu ,oa ,d ikWthVªkWu vius mHk;fu’B nzO;eku dsunz ds pkjksa vksj pDdj yxk jgs gSaA lEcU/k 
LFkkfir ,oa x.kuk dhft,& 
(i) izFke mRrsftr voLFkk esa bysDVªkWu ,oa ik¡ftVªku ds chp nwjh 
(ii) ewy ÅtkZ Lrj esa bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZA 

15. ,d ν  pky ls xfr'khy U;wVªkWu leku pky ls bldh vksj xfr djrs gq, ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ls Vdjkrk 
gSA U;wVªkWu dh U;wure pky Kkr dfj;s ftlds fy, VDdj vizR;kLFk gks ¼iw.kZr;k ;k vkaf”kd½ U;wVªkWu dk nzO;eku 

kgx. 27
10671

−=  gkbMªkstu dk nzO;eku kg. 27
10671

−×=  

16. gkbMªkstu ln'̀; ¼ysfdu gkbMªkstu ugha½ xSl tks fd ewy ÅtkZ Lrj esa gSa] ls ,d leku xfrt ÅtkZ okys U;wVªkWuksa dk iqat 
xqrjrk gSA U;wVªkuksa }kjk xSl vkW;ksa ls VDdj ds ifj.kkeLo:i] vkW;u mRrsftr voLFkk esa igqaprs gSa rFkk QksVkWuksa dk 
mRltZu djrs gSaA N% LisDVe js[kk,sa izkIr gksrh gSa ftlesa ,d js[kk dh rjaxnS/;Z nm/ 516200 gSA (a) rks crk;sa xSl dkSu 
lh gS \  (b) U;wVªku dh U;wure lEHko xfrt ÅtkZ Kkr dhft, ftlds fy; ;g ?kVuk laHko gSA iz'u ds mRrj ds fy, 
izksVkWu rFkk U;wVªku dk nzO;eku yxHkx leku eku ldrs gSaA iz;ksx djsa eVhc 12400=  

17. −X fdj.k ufydk esa Rofjr foHko dk eku KV20  gSA nks y[; A  rFkk B  Øe'k% iz;ksx esa fy;s tkrs gSaA y{; 'A'  ds 
fy, αK  js[kk dh rjaxnS/;Z pm62  gSA ijUrq 'B'  ds y; αL  js[kk dh rjaxnS/;Z pm126  gSA 'B'  vk;u ds fy;s 'M'  

Lrj esa  fjDrh ds fy, ÅtkZ dk eku ijek.kq 'B'  ds lkis{k KeV.55  T;knk gSA ¼iz;ksx djsa AeVhc �12400= ½ 

(i) wure;Uλ  Kkr djks ¼ A� esa½ 

(ii) D;k −αK,'A' QksVkWu mRlftZr djsxkA dkj.k lfgr Li’V djksA 

(iii) D;k −L,'B'  QksVkWu mRlftZr djsxkA 'B'  }kjk mRlftZr vfHkykf.kd −X fdj.k dh U;wure rjaxnS/;Z A( � esa½ 
D;k gksxhA 

18. fp= esa vfHkyk{kf.kd −x fdj.k dhd vkof̀Rr rFkk ijek.kq Øekad dk fopyu n'kkZ;k x;k gS& 
(i) vfHkyk{kf.kd −x fdj.k dk uke crkvks& 
(ii) tc ;g −x fdj.k 101=z  okyh /kkrq ls mRlftZr gksrh gS] rks mRlftZr  

QksVkWu dh ÅtkZ Kkr djksA 
 
 
19. yksgs dk eqDr ijek.kq Vke.46  ÅtkZ dh −α xK fdj.k mRltZu djrk gSA 'ks’k ijek.kq dh izfrf{kIr xfrt xfrt ÅtkZ 

Kkr djksA yksgs ds ,d ijek.kq dk nzO;eku kgx. 26
1039=   

20. vkxZu dh −βxk  fdj.k rjaxnS/;Z nm.360  gSA vkxZu ijek.kq dks vk;fur djus ds fy;s U;wure vko';d ÅtkZ eV16  

gSA vxZu ijek.kq ds K  d{k ls bysDVªkWu dks ckgj fudkyus ds fy;s vko';d ÅtkZ Kkr djksA 
21. ,d gkbMªkstu ds leku ijek.kq ¼ijek.kq la[;k Z ½ DokUVe la[;k n  okys mPp mRrsftr Lrj ij gSA ;g mRrsftr ijek.kq 

Øe'k% eV.2010  o eV.0017  ÅtkZvksa ds nks Øfed QksVkWu mRlftZr dj izFke mRrsftr Lrj rd lapj.k dj ldrk gSA 
blds vykok leku mRrsftr Lrj ls ;g ijek.kq Øe'k% eV.254  o eV.955  ds nks Øfed izksVkWu mRlftZr dj f}rh; 
mRrsftr Lrj rd lapj.k dj ldrk gSA n  o Z  ds rku Kkr djksA ¼ gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uhdj.k ÅtkZ 

eV.613= ½                                    [JEE’94,6] 
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22. ,d izdk'k&oS|qr izHkko ds lek;kstu esa 31023 −x.  okWV 'kfDr dk ,d fcUnq lzksr eV.05  ÅtkZ ds ,do.khZ; QksVkWu 

mRlftZr dj jgk gSA ;g lzksr ev.03  dk;Z Qyu dh /kkrq ds 3
1008

−x.  f=T;k ds LFkj xksys ds dsUnz ls 0-8 eh dh nwjh 

ij fLFkr gSA izdk'k& bysDVªkWu mRltZu dh {kerk izfr 6
10  vkifrr QksVkWu ds fy;s ,d gh gSA eku yks fd vkjEHk esa 

xksyk foyxhr rFkk mnklhu (neutral) gS rFkk izdk'k& bysDVªkWu mRltZu ds rqjUr ckn gh ogka ls pys tkrs gSA 
(a) izfr lsd.M mRlftZr izdk'k& bysDVªkWu dh la[;k Kkr djksA 
(b) vkifrr izdk'k dh rjaxnS/;Z rFkk mRlftZr rhozre izdk'k bysDVªkWu dh Mh&czksXyh rjaxnS/;Z  ds chp vuqikr Kkr 

djksA 
(c) ;g ik;k x;k fd izdk'k&lzksr dks pkys djus (switch on) ds dqN le; t  ckn mRltZu :i x;k gSA D;ksa \ 
(d) le; tdk eku Kkr djksA        [JEE’95, 10] 

 

PART  - II : OBJECTIVE QUESTIONS 
1- fp= esa nks fofHkUu dqfyr ufydkvksa ls izkIr −X  fdj.k dh rhozrk rFkk rjaxnS/;Z esa 

laca/k fp= esa n'kkZ;k x;k gSA vfojr~ ¼Bksl½ oØ ufydk A  ds fy;s laca/k iznf'kZr 
fd;k x;k gS] ftlesa y{; rFkk rarq ds e/; foHkokUrj AV  rFkk y{; ds /kkrq dk 
ijek.kq Øekad AZ  gSA ;g jkf'k;ka nwljh ufydk ds fy;s Øe'k% BV  rFkk BZ  gS 
rks& 
(A) BABA ZZ,VV >>    (B) BABA ZZ,VV <>   

(C) BABA ZZ,VV <<    (D) BABA ZZ,VV <<  

2- ;fn :1λ  ykbeu Js.kh dh lhekUr rjaxnS/;Z gS] :2λ  ckej Js.kh dh lhekUr rjaxnS/;Z rFkk :3λ  ykbeu Js.kh dh izFke 
js[kk dh rjaxnS/;Z gks rks 
(A) 321 λ+λ=λ  (B) 113 λ+λ=λ  (C) 132 λ−λ=λ  (D) buesa ls dksbZ ugha 

3- ;fn Xmin'λ  ufydk esa mRiUu U;wure rjaxnS/;Z gS rFkk αα λλ ,k  js[kk dh rjaxnS/;Z gSA ;fn ufydk ij vkjksfir 
foHkkokUrj c<+k;s rks& 
(A) )( mink λ−λ c<+rk gS (B) )( mink λ−λ ?kVrk gS (C) αλk  c<+rk gS (D) kak  ?kVrk gS 

4- ekSt+ys ds fu;ekuslkj ν  rFkk Z  ds e/; xkzQ dh izo.krk dk vuqikr βK  vkSj αK  gS rks ijek.kq Øekad 51 okys rRo 

ls fudyus okyh −X fdj.k dh vkof̀Rr gksxh& 

(A) 
27

32
  (B) 

32

27
  (C) 

22

33
 (D) 

33

22
 

5- ;fn ijek.kq ØekaD 31 okys rRo ls fudyus okyh −α XK fdj.k dh vkof̀Rr f  gS rks ijek.kq Øekad 51 okys rRo ls 
fudyus okyh −α XK fdj.k dh vkof̀Rr gksxh& 

(A) f
3

5
   (B) f

31

51
  (C) f

25

9
 (D) f

9

25
 

 
6- Ι  rhozrk okyh fofdj.k }kjk oLrq ij vkjksfir fofdj.k cy gSaA ekfu;s oLrq dh lrg iw.kZ vko'kks’kd gS% 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(A) 
c

R Ιπ 2

  (B) 
c

RHΙπ
  (C) 

c

RH

2

Ι
 (D) 

c

RHΙ
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7- ,d foltZu ufydk esa 200 oksYV foHkokurj vjksfir djus ij 18
10256 x.  bysDVªkWu dSFkksM+ ls ,uksM+ dh rjQ rFkk 

18
101253 x.  ,dy vkosf'kr /kukRed vk;u ,uksM+ ls dSFkksM+ dh rjQ ,d lSd.M eas xfr djrs gSa rks ufydk dh 'kfDr 

gksxh& 
(A) 100 okWV   (B) 200 okWV   (C) 300 okWV  (D) 400 okWV 

8- fdlh lrg ij fofdj.k nkc% 
 (A) mi;ksx esa fy;s x;s izdk'k dh rjaxnS/;Z ij fuHkXj djrk gS 
 (B) ;g lrg dh izdf̀r rFkk mi;ksx esa fy;s x;s izdk'k dh rhozrk ij fuHkZj djrk gSA 
 (C) ;g lrg dhd izdf̀r rFkk vkof̀Rr ij fuHkZj djrk gSA 
 (D) ;g izdk'k lzksr dh izdf̀r ij ftlls izdk'k vkrk gS rFkk ftl lrg ij izdk'k fxjrk gS] mlds izdf̀r ij fuHkZj 

djrk gS 
*9- ,d −X fdj.k ufydk esa vjksfir oksYVrk KV20  gSA L  dks'k ls ,d bysDVªkWu dks gVkus ds fy;s vko';d ÅtkZ 

kev.919  gSA ufydk }kjk mRlZftr −X fdj.kksa esa )Aevhc( �12420=  

 (A) U;wure rjaxnS/;Z Pm.162  gksxh     (B) vfHkyk{kf.kd −X  fdj.kksa dh ÅtkZ kev.919  ds cjkcj ;k blls  
        de gksxhA 

 (C) −α XL fdj.k mRlftZr gks ldrh gSA (D) −α XL  fdj.k dh ÅtkZ kev.919  gksxhA 

10- nks /kkrqvksa A  rFkk B  dh −α xK  fdj.kksa dh rjaxnS/;Z Øe'k% 
R1875

4  rFkk 
R675

1  tgka R  fjMcxZ fu;rkad gSA A  

rFkk Bds chp fLFkr ijek.kq Øekad ds vuqlkj rRoksa dh la[;k gS& 
 (A) 3    (B) 6    (C) 5   (D) 4 
11- ,d ijek.kq esa rhu ÅtkZ Lrj gS rFkk ewy voLFkk dh ÅtkZ 00 =E  gSA igyh mRrstu voLFkk dh ÅtkZ KE =1  rFkk 

nwljh mRrstu voLFkk dh ÅtkZ KE 22 =  gSA tgka 0>K  gSA ijek.kq izkjEHk esa ewy voLFkk esa gS yslj ¼ftlls 
K.51 ÅtkZ dk QksVkWu fudyrk gS½ ls ijek.kq ij izdk'k Mkyk tkrk gSA fuEu esa ls dkSulk@dkSuls dFku lgh gS \ 

 (A) ,d ijek.kq 1E  vo'kksf’kr rFkk ,d ijek.kq dks 2E  voLFkk esa :dus ij QksVkWu vo'kksf’kr gksrk gSA 

(B) QksVkWu ges’kk vo'kksf’kr gksxk] ijUrq ijek.kq vk/kk le; K  ÅtkZ okyh voLFkk esa rFkk vk/kk le; K2   
ÅtkZ okyh voLFkk esa tk;sxkA bl izfØ;k esa vkSlr;k ÅtkZ ljf{kr jgsxhA 

(C) ijek.kq QksVkWu dks vo'kksf’kr djrk gS rFkk K  ÅtkZ ds lkFk izFke mRrsftr voLFkk esa tkrk gS rFkk laj{k.k ds 
dkj.k K.50  dk QksVkWu mRlftZr djrk gSA 

 (D) ijek.k dksbZ QksVkWu dks vo'kksf’kr ugha djrk rFkk voLFkk esa jgrk gSA 

12- fdlh IysV dk dk;ZQyu 
0λ

hC  gSA tc 0λ<λ  rjax nS/;Z dk ,d o.khZ; izdk'k IysV ij vkifrr gksrk gS] rks blls IysV 

ij dqy 'kfDr P  izkIr gksrh gSA ;fn izdk'k&fo|qr mRltZu dh n{krk %η  gks rFkk lHkh mRlftZr QksVks& bysDVªkWu R  
f=T;k rFkk V  foHko rd vkosf'kr [kks[kys lqpkyd xksys }kjk xzg.k fd;s tkrs gSaA IysV rFkk xksys ds chp vU;ksU; fØ;k 
ux.; ekusA fdlh Hkh le; t ij xksys ds foHko dk O;atd gS& 

(A) 
RhC

Pet
V

04

100

πε

ηλ
+   (B) 

RhC

Pet
V

0400πε

ηλ
−   (C) V   (D)  

RhC

Pet
V

04πε

λ
+   

13- ,d 3cmdh Qksdl nwjh okys ySal ds }kjk izdk'k fo|qr lsy dh /kkrq lrg ij lw;Z dk izfrfcEc curk gS rFkk blls 
mRiUu /kkjk Ι  gSA bl ySal dks nwljs ySal ls cny fn;k tkrk gS] ftldk O;kl leku gS ijUrq Qksdl nwjh 15 cm  gSA 
bl fLFkfr esa izdk’k fo|qr /kkjk gkxh ¼bu nksuksa fLFkfr;ksa esa IysV Qksdl ry esa rFkk ysal dh v{k ds yEcor j[kh gSA½ 
(A) 2/Ι     (B) 2 Ι     (C) Ι   (D) 4 Ι   

14- tc ,d ,do’khZ; izdk'k lzksr izdk’k fo|qr lsy ls m.20  nwjh ij gS] fujks/kh foHko rFkk larÌr /kkjk Øe'k% V.60  rFkk gSA 
;fn ;g lzksr lsy ls m.60 nwjh ij j[kk tk; rks% 
(A) fujks/kh foHko V.20  gksxkA (B) fujks/kh foHko V.81  gksxkA 
(C) larÌr /kkjk mA.06  gksxhA (D) larÌr /kkjk 2-0mA  gksxhA 

15- Mh&czksxyh rjaxksa ds fy;s dkSulk dFku lgh ugha gS\ 
 (A) izR;sd ijek.kh; d.k dh xfr ds fy;s bldh rjax xfr ds laxr ,d fuf'pr rjaxnS/;Z gksrh gSA 
 (B)  vf/kd laosx ds fy, vf/kd yEch rjaxnS/;Z gksrh gSA 
 (C) rst d.k ds fy;s NksVh rjaxnS/;Z gksrh gSA 
 (D) leku osx ds fy;s Hkkjh d.k dh rjaxnS/;Z NksVh gksrh gSA 
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16- tc ,d o.khZ izdk'k fdlh izdk'k laosnh /kkrq ij fxjrk gS rks izfr lsd.M mRlftZr bysDVªkWu n  rFkk mudh vf/kdre 
xfrt ÅtkZ maxK  gSA ;fn vkof̀Rr dks leku j[krs gq, izdk'k dh rhozrk nqxuh dj nh tk;s rks& 

 (A) nksuksa n  vkSj maxK  nqxus gks tk,xsA (B) nksuksa n  vkSj maxK  vk/ks gks tk,xsA 

 (C)  n  nqxuk ijUq maxK  leku jgsxk (D) maxK  nqxuk ijUrq n  leku jgsxkA 
17- ,d −x  fdj.k QksVkWu ftldh rjaxnS/;Z λ  rFkk vkof̀Rr ν  gSA izkjEHk esa fLFkjr bysDVªkWu ¼tks xfr ds fy;s Lora= gS½ ls 

Vdjk dj ykSVrk gS ;fn fodf.kZr QksVkWu dh rjaxnS/;Z rFkk vkof̀Rr Øe'k% 'λ  rFkk 'ν  gS rks% 
(A) ν=νλ=λ ';'  (B) ν>νλ<λ ';'  (C) ν>νλ>λ ';'  (D) ν<νλ>λ ';'  

 
18- ;fn izdk'k lzksr dh vkof̀Rr rFkk rhozrk nksuksa dks nqxuk dj ns arks fuEu dFkuksa dks if<+;s& 
 (i) larìr izdk'k fo|qr /kkjk yxHkx leku jgsxhA 
 (ii) izdk'k bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ nqxuh gks tk;sxh 
 (A) nksuksa (i) vkSj (ii) lgh gS (B) (i) lgh gS ijUrq (ii) xyr gS 
 (C) (i) xyr gS ijUrq (ii) lgh gS (D) nksuksa (i) vkSj (ii) xyr gS 
19- ,d flft;e izdk'k lsy ftlds fljksa ij fLFkj 60 oksYV dk foHkokUrj gS] dks 50 cm  nwjh ij j[ks NksVs pefdys lzksr ls 

izdkf'kr fd;k tkrk gSA ;fn lzksr dks ,d ehVj nwjh ij j[k nsa] QksVks lsy ls xqtjus okys bysDVªkWu esas% ¼ekuk vkjksfir 
foHkokUrj lràIr /kkjk mRiUu djus dsy fy;s i;kZIr gSA½ 

 (A) izR;sd dh ÅtkZ igys dh pkSFkkbZ gksxh (B) izR;sd dk laosx igys dk pkSFkkbZ gksxk 
 (C) la[;k igys dh vk/kh gksxh (D) la[;k igys ls ,d pkSFkkbZ gksxh 
20- ,d −X fdj.k ufydk ij 66 kV  foHko ij dk;Zjr gS rks mRlftZr −X fdj.k esa lrr~ LiSDVªe esa% 
 (A) nm.010  rFkk nm.020  nksuksa rjaxnS/;Z mifLFkr gksxhA 

 (B) nm.010  rFkk nm.020  nksuksa rjaxnS/;Z vuqifLFkr gksxh 

 (C) nm.010  okyh rjaxnS/;Z mifLFkr gksxh ysfdu nm.020  okyh vuqifLFkr gksxhA 

 (D) nm.010  okyh rjaxnS/;Z vuqifLFkr gksxh ysfdu nm.020  okyh mifLFkr gksxh 
21- ekuk ykbeku Js.kh dh lhekUr vkof̀Rr 1ν  gSA ykbeu js[kk dh igyh js[kk dh vkof̀Rr 2ν  gS rFkk ckWej js[kk dh lhekUr 

vkof̀Rr 3ν  gS& 

(A) 321 ν=ν−ν  (B) 312 ν=ν−ν  (C) )( 313
2

1
ν+νν  (D) 321 ν=ν+ν  

*22- izdk'k fo|qr izHkko izdk'k ds DokVae fl)kar dk leFkZu djrk gS] D;ksafd & 
 (A) ,d U;wure vkof̀Rr ds uhps dksbZ QksVks bysDVªkWu mRlftZr ugah gksrs gSA 

(B) QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ dsoy vkifrr izdk'k dh vkof̀Rr ij fuHkZj djrh gS rFkk bldh  
     rhozrk ij fuHkZj ugha djrh gSA 

 (C) tc /kkrq ij izdk'k fxjkrs gSa rks QksVks bysDVªkWu rqjUr lrg ls fudyrs gSaA 
 (D) QksVks bysDVªkWu ij vkos'k DokUVhd`r gksrk gSA 
23- ,Y;wfefu;e lrg dk dk;Z Qyu eV.24  gSa vkSj lksfM;e lrg dk ev.02  gSaA nksauks /kkrqvksa dks mfpr fofdj.kksa }kjk 

izdkf'kr djrs gSa rkfd izdk'k mRltZu gks] lds rks 
 (A) ,Y;wfefu;e rFkk] lksfM;e dh nSgyh vkof̀Rr leku gksxhA 
 (B) ,Y;wfefu;e dh nsgyh lksfM;e ls T;knk gksxhA 
 (C) ,Y;wfefu;e dh nSgyh vkof̀Rr lksfM;e ls de gksxhA 
 (D) ,Y;wfefu;e ddh nSgyh rjaxnS/;Z lksfM;e ls T;knk gksxhA 
24- izdk'k fo|qr izHkko ds fy;s ,d fcUnqor izdk'k L=ksr djrs gSaA ;fn L=ksr dh mRltZd /kkrq ls nwj dj ns arks fujks/kh foHko 
 (A) c<+sxk (B) ?kVsxk (C) leku jgsxk (D) ;k rks ?kVsxk ;k c<+sxk 
25- ,d NksVh /kkfRod IysV ij ,d fcUnqor L=ksr }kjk izdk'k fo|qr izHkko mRiUu djrs gSaA fuEu esa ls dkSulk oØ L=ksr rFkk 

/kkrq ds chp nwjh ds Qyu ds :i esa lar`Ir /kkjk dks iznf'kZr dj ldrk gSA 
 
 

 
(A)                          (B)                        (C)                                (D)  
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25- /kkfRod lrg ls mRlftr QksVks bysDVªkWu 
 (A) lHkh fojke voLFkk esa gksrs gSa   (B) lHkh dh xfrt ÅtkZ leku gksrh gS 
 (B) leku loasx gksrk gS    (D) 'kwU; ls fuf'pr vf/kdre pky ds gksrs gSA 
26- gkbMªkstu ds lcls vUnj okys d{k dk O;kl A. �061  gSA nlosa d{k dk O;kl gS& 

(A) 5.3 A�   (B) 10.6 A�   (C) 53 A�   (D) 106 A�  

27- gkbMªkstu ds izFke nks ry esa ÅtkZ vUrj 10-2 eV  gSaA ,d vk;fur ghft;e ijek.kq esa laxr ÅtkZ vUrj D;k gS& 
(A) eV.210   (B) eV.420   (C) eV.840   (D) eV.681  

28- izdk'k fo|qr iz;ksx esa iz;qDr λ  rjaxnS/;Z ds izdk'k ls mRlftZr lcls rst bysDVªkWu dh pky v  gSA ;fn iz;qDr izdk'k 

dh rjaxnS/;Z 
4

3λ  dj nh tk,s] rks mRlftZr lcls rst bysDVªkWu dh pky gksxhA 

(A) 
4

3
ν   (B) 

3

4
ν   (C) 

4

3
v ls de  (D) 

3

4
ν  ls vf/kd 

29- fØLVy dh lajpuk v/;;u ds fy;s −X  fdj.k dk miHkksx fd;k tkrk gS D;ksafd& 
 (A) −X fdj.k ddh rjaxnS/;Z dh dksVh VUr% ijek.kfod nwjh ds cjkcj gksrh gS 
 (B) −X fdj.k Hkh Hksnu {kerk vf/kd gksrh gS 
 (C) −X fdj.k dh rjaxnS/;Z dh dksfV ukfHkd ds vkdkj dh gksrh gS 
 (D) −X fdj.k fofdj.k dyk lEc) gksrs gSA 
30- lgh fodYi pqfu;s % 

Tkc fdlh /kkrq A  dh lrg ij eV.254  ÅtkZ dk QksVkWu Vdjkrk gS rks mRlftZr izdk'k bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt 
ÅtkZ eVTA  rFkk Mh&czksxyh rjaxnS/;Z Aλ  gSA ;fn ,d vU; lrg B  ls eV.704 ÅtkZ ds QksVkWu }kjk izdk'k 
bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ eV).T(T AB 501−=  gSA ;fn bu izdk'k bysDVªkWuksa dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z 

AB λ=λ 2  gS rc%  

(A) A  dk dk;ZQyu eV.252  gS  (B) B  dk dk;ZQyu eV.204  gS 

(C) eV.TA 002=    (D) eV.TB 752=                                  [JEE ‘ 94, 2] 
31- mnklhu ghfy;e ijek.kq ls ,d bysDVªkWu dks gVkus ds fy;s vko';d ÅtkZ eV.624  gSA mnklhu ghfy;e ijek.kq ls 

nksuksa bysDVªkWu dks gVkus ds fy;s vko';d ÅtkZ ¼ eV esa½ gS& 
(A) 38.2   (B) 49.2   (C) 51.8  (D) 79.0                  [JEE ‘ 94, 2] 
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Exercise # 3 
 

PART – I : MATCH THE COLUMN 
1- izdk'k oS|qr izHkko ds v/;;u ds fy;s fn[kk;s x;s iz;ksfxd O;oLFkk esa] nks pkyd 

bysDVªksM fn[kk;h xbZ ,d fuokZfrr dkWap dh uyh esa cUn gSA ,do.khZ izdk'k dk ,d 
lekUrj iqat izdk'k laosnh bysDVªkWM ij fxjrk gSA ;g ekfu, fd izR;sd vkifrr QkSsVksu 
ds fy, QksVks bysDVªkWu mRlftZr gksrk gS ;fn blddh ÅtkZ bysDVªkWM ds dk;ZQyu ls 
vf/kd gksrh gSA LrEHk& Ι  esa dFkuksa dks LrEHk Ι Ι  esa fn;s xzkQ ls lqesfyr dhft,A 

 
 

LrEHk& Ι                     LrEHk & Ι Ι  
 
 
(A) lUrÌr izdk'k /kkjk dk fofdj.k dh rhozrk ds lkFk xzkQ            (p)  
 
 
 
(B) mRlftZr QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfry ÅtkZ  
    dk vkof̀Rr ds lkFk xzkQ ¼ftlesa bysDVªkMl ds vyx vyx        (q)  
    dk;ZQyu½ 
 
 
(C) fofdj.k dh vyx vyx rhozrk ds fy, izdk'k                   (r)  
     /kkjk dk vkjksfir oksYVrk ds lkFk xzkQ 
 
 

(D) vyx&vyx dk;ZQyuksa ds bysDVªkWM ds fy,                    (s)  
    fofdj.k dh fu;e rhozrk ij izdk'k /kkjk dk  
    vkjksfir oksYVrk ds lkFk xzkQ 

 
 
 
2- gkbMªkstu ijek.kq esa bysDVªkWu dh ÅtkZ js[kh; laosx dk ifjek.k] dks.kh; laosx dk ifjek.k rFkk d{k f=T;k ds laxr 

DokVe la[;k n  Øe'k% L,p,E  o r gSA rc gkbMªkstu ijek.kq dh cksgj fl)kUr ds vuqlkj LrEHk Ι  dks LrEHk Ι Ι  ls 
lqesfyr dfj;sA 

LrEHk Ι      LrEHk Ι Ι  
(A) Epr     (p) n  ls LorU= gSA 

(B) 
E

p
     (q) n  ds lh/ks lekuqikrh gSA 

(C) Er      (r) n  ds O;qRØekuqikrh gSA 
(D) pr      (s) L  ds lh/ks lekuqikrh gSA 

3- LrEHk Ι  dh izR;sd fLFkfr esa gkbMªkstu ln'̀k ijek.kq dh d{kk esa ?kqers gq;s bysDVªkWu ls lacaf/kr HkkSfrd jkf'k nh xbZ gSA 
LrEHk Ι Ι  esa fn;s x;s in 'Z'  rFkk 'n'  dk cksgj vo/kkj.kk esa izpfyr vFkZ gSA LrEHk& Ι Ι  ij fuHkZj fn;s x;s inksa dks 
LrEHk& Ι  ls lqesfyr dfj;sA 

LrEHk Ι       LrEHk Ι  
(A) d{kk esa ?kwers gq;s bysDVªkWu dh vkof̀Rr  (p) 2Z  ds lh/ks lekuqikrh gksrk ¼gksrh½ gSA 
(B) d{kk esa ?kwers gq;s bysDVªkWu dk dks.kh; laosx  (q) n  ds lh/ks lekuqikrh gksrk ¼gksrh½ gSA 
(C) d{kk esa ?kwers gq;s bysDVªkWu dk pqEcdh; vk?kw.kZ (r) 3n  ds O;qRØekuqikrh gksrk ¼gksrh½ gSA 
(D) d{kk esa ?kwers gq; bysDVªkWu ds dkj.k vkSlr /kkjk (s) Z  ls Lora= gksrk ¼gksrh½ gSA 
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PART – II : COMPREHENSION 
vuqPNsn&1vuqPNsn&1vuqPNsn&1vuqPNsn&1    

,d HkkSfrdfon~ fdlh /kkrq lrg ij izdk'k vkifrr djds bysDVªkWu mRlftZr djkuk pkgrk gSA izdk'k L=ksr ls mRlftZr 
izdk'k dh rjaxnS/;Z 450 )nm(  uSuksehVj gSA mlds ikl dsoy fuEu /kkrq;sa miyC/k gS] ftuds dk;Z Qyu lkfj.kh esa n'kkZ;s 
gS& 

  /kkrq & )eV(W0  
  csfj;e & 2-5 
  yhfFk;e & 2-3 
  VsUV~sye & 4-2 
  VaxLVu & 4-5 
 
4- fn;s x;s izdk'k lzksr ds fy, dkSu&lh /kkrq@/kkrq;sa izdk'k fo|qr izHkko }kjk bysDVªkWu&mRlftZr djus ds fy;s mi;ksx esa 

yh tk ldrh gS& 
 (A) dsoy csfj;e    (B) csfj;e ;k yhfFk;e 
 (C) yhfFk;e] VsUVsye ;k VaxLVu  (D) VaxLVu ;k VsUVsye 
 
5- fuEu esa ls dkSu lk fodYi ;g iznf'kZr djrk gS fd og /kkrq tks vf/kdre~ ÅtkZ okys bysDVªkWu mRiUu djsxh rFkk mldh 

ÅtkZ gksxh& 
 (A) yhfFk;e eV.450    (B) VaxLVu eV.751  

 (C) yhfFk;e eV.302    (D) VaxLVu eV.752  
 
6- ekuk fd nh xbZ izdk'k rjaxnS/;Z nm450  ds lkFk izdk’k fo|qr iz;ksx dks bu /kkrqvksa ds lkFk ckjh ckjh ls fd;k tkrk gSA 

rks bu lHkh /kkrqvksa esa ls fdlesa fujks/kh foHkko dk ifjek.k vf/kdre gksxk& 
(A) 2.75 volt (B) 4.5 volt (C) 0.45 volt (D) 0.25 volt 

 
vuqPNsn &2vuqPNsn &2vuqPNsn &2vuqPNsn &2    
 fp= esa gkbMªkstu ijek.kq ds fy;s Åtk Lrj fp= n'kkZ;k gSA dbZ fofHkuu laØe.k ____,, ΙΙΙΙΙΙ  ls vafdr gSA fp= dsoy 

lwpukFkZ gSA fdlh iSekus ls ugha cuk;s x;s gSA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7- fdlh laØe.k esa ckWej Js.kh QksVkWu vo'kksf’kr gksaxs& 

(A) Ι    (B) ΙΙ    (C) vΙ    (D) ΙV  
 
8- laØe.k Ι Ι  ls lEcfU/kr fofdj.k dh rjaxnS/;Z gksxh& 

(A) 291 nm  (B) 364 nm  (C) 487 nm  (D) 652 nm 
 
9- tc gkbMªkstu ijek.kq 103 )nm(  uSuksehVj ds rjaxnS/;Z ds fofdj.k ls ÅftZr fd;k tkrk gS rks dkSulk laØe.k gksxk \ 

(A) Ι    (B) ΙΙ    (C) VΙ    (D) V  
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PART – III : ASSERTION/REASON 
 
10- dFku % ,Y;wfefu;e dk dk;Z Qyu eV.24  gSA bysDVªkWu dk mRltZu laHko ugha gksxk ;fn nks eV.52  ÅtkZ okys QksVkWu 

,Y;wfefu;e ds eqDr bysDVªkWu ls Vdjkrs gSA 
dkj.k % izdk'k fo|qr mRltZu ds fy;s izR;sd QksVkWu dh ÅtkZ ,Y;wfefu;e ds dk;Z Qyu ls v/kd gksuh pkfg,A 
(A) ;fn nksuksa dFku rFkk dkj.k lR; gS rFkk dkj.k dFku dh lgh O;k[;k djrk gSA 
(B) ;fn nksuksa dkj.k rFkk dFku lR; gS ijurq dkj.k dFku dh lgh O;k[;k ugha djrk A 
(C) ;fn dFku lR; gS rFkk dkj.k vlR; gSA 
(D) ;fn dFku vlR; gS ijUrq dkj.k lR; gSA 

 
11- oDrO; &1 tc vR;f/kd ÅtkZ okys U;wVªkWu dh fdj.k VaxLVu /kkrq ij vkifrr gksrh gS rks dksbZ Hkh ,Dl&js rayX −  

mRiUu ugha gksrh gSA 
 oDrO;&2 U;wVªkWu ijek.kq ds bysDVªkWuksa ;k ukfHkd ij dksbZ Hkh fLFkj fo|qr cy ugha yxkrs gSA 

(A) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2 oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k gSA 
(B) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS oDrO;&2 oDrO; &1 dk lgh Li’Vhdj.k ugha gSA 
(C) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 vlR; gSA 
(D) oDrO;&1 vlR; gS] oDrO;&2 lR; gSA 

 
12- oDrO;&1% ,d fojke esa iM+s ,d foyfxr gkbMªkstu ijek.kq esa bysDVªkWu] izFke mRrsftr voLFkk ls ewy Lrj (ground 

state) ij vkrk gS rks ml nkSjku bysDVªkWu dk blds ukfHkd ds ikfjr% dks.kh; laosx fu;e jgsxkA 
 oDrO;&2% bysDVªkWu izFke mRrsftr voLFkk ls ewy Lrj (ground state) eas dwnrk gS rks bl nkSjku bl gkbMªkstu ijek.kq 

esa bysDVªkWu ij fLFkj fo|qr cy ges'kk ukfHkd dh vksj funsZf'kr gksrk gSA 
(A) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2 oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k gSA 
(B) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS oDrO;&2 oDrO; &1 dk lgh Li’Vhdj.k ugha gSA 
(C) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 vlR; gSA 
(D) oDrO;&1 vlR; gS] oDrO;&2 lR; gSA 

 
13- oDrO;&1% izdk'k dh ,dy vkof̀Rr ¼,do.khZ izdk'k½ dks /kkfRod lrg ij vkifrr gksus ds mijkUr Hkh mRlftZr 

QksVksbysDVªkWuksa dh ÅtkZ,sa vyx&vyx gksrh gSA 
 oDrO;&2% tc QksVkWu /kkfRod lrg ij fxjrs gsa rks bysDVªkWuksa }kjk muds vo'kks’k.k ds mijkUr bysDVªkWuksa ds /kkrq ls ckgj 

mRltZu gksus ls igys bysDVªkWuksa dh ÅtkZ /kkrq esa vU; ijek.kqvksa ds lkFk VDdj esa u’V gksrh gSA 
(A) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS] oDrO;&2 oDrO;&1 dk lgh Li’Vhdj.k gSA 
(B) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 lR; gS oDrO;&2 oDrO; &1 dk lgh Li’Vhdj.k ugha gSA 
(C) oDrO;&1 lR; gS] oDrO;&2 vlR; gSA 
(D) oDrO;&1 vlR; gS] oDrO;&2 lR; gSA 
 

PART – IV : TRUE/FALSE 
 
14- lR;@vlR; crkb;s% 

 
(i) ;fn /kkfRod IysV ij vkifrr izdk'k dh vkof̀Rr nqxuh dh tk, rks mRlftZr izdk'k bysDVªkWu dh vf/kdre 

xfrt ÅtkZ Hkh nqxquh gks tkrh gSA 
  

(ii) d.k dh xfrt ÅtkZ vkof̀Rr ds lekuqikrh gksrh gSA 
 
(iii) ;|fi /kkrq ij vkifrr gksus okys izdk'k dh vkof̀Rr ,d gks ¼,d o.khZ½ fQj Hkh mRlftZr bysDVªkWu dh ÅtkZ 

vyx&vyx gksrh gSA 
(iv) ¼vkn'kZ xSl ds ,d uewus esa½ v.kq dh nh&czksxyh rjaxnS/;Z ije rki ds oxZewy ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA  
 
(V) /kkrq dh izdk'k laosnh lrg ij fofdj.k vkifrr gksrs gSa rFkk bu fofdj.k esa vyx vyx rjaxnS/;Z gS rc 

vyx&vyx rjannS/;Z ds QksVkWuksa ds vo'kks’k.k ls bysDVªkuksa }kjk izkir dh xbZ ÅtkZ vyx&vyx gksxhA 
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PART –IV : FILL IN THE BLANKS 
 

15. fjDr LFkku dh iwfrZ djks% 
(i) dwfyr ufydk ls vkrh gqbZ---- x  fdj.k QksVkWu dh ÅtkZ y{; esa ijek.kfod laØe.k ls vkrh gS& 
(ii) ,d izdk’k fo|qr izHkko ds ijh{k.k esa izdk'k /kkjk c<+rh gS] ;fn lzksr dh rhozrk----nsa 
(iii) gkbMªkstu izdkj ds ,d rRo }kjk mRlftZr vfHkyk{kf.kd −X fdj.k αK  js[kk dh rjaxnS/;Z A. �320  gSA blh 

rRo }kjk mRlftZr βK  js[kk dh rjaxnS/;Z gksxh A                                          [JEE’ 90,2] 

(iV) fdlh rayx −  ufydk esa 15]000 oksYV ds foHkokUrj ls Rofjr fd;s x;s bysDVªkWu rkWacs ds y{; (copper target) 

ls Vdjkrs gSaA ufydk ds vUnj mRlftZr −x  fdj.kksa dh pky---eh@ls- gSA                    [JEE’ 92,1] 
(V)gkbMªkstu ijek.kq ds cksgj izk:i esa] bysDVªkWu dh DokVe Lrj n  esa xfry ÅtkZ dk dqy ÅtkZ ds lkFk 
vuqikr------- gSA                            [JEE’ 92,1] 

 

Exercise # 4 
JEE PROBLEMS (LAST 10 YEARS) 

 
1- tc eV.91  dk;Z&Qyu okyh /kkrq lrg ij 400nm  dh rjaxnS/;Z okyh fofj.k vkifrr gksrh gS rks QksVks bysDVªkWu 

mRlftZr gksrs gSaA ;s QksVks bysDVªkWu ,sls {ks= ls xqtjrs gSa] tgk¡ α&d.k mifLFkr gSA ,d vf/kdre ÅtkZ dk bysDVªkWu 

−α  d.k ds lkFk feydj +He  vk;u cukrk gS bl izfØ;k esa ,d QksVkWu mRlftZr gksrk gSA bl izdkj cuk ghfy;e 
vk;u mldh pkSFkh mRrsftr voLFkk esa gSA 2 ls 4eV  ijkl ds vUnj QksVkWuksa dh ÅtkZ eV  esa Kkr djks tks nksuksa ds 
fyeus ds nkSjku rFkk feyus ds ckn mRlftZr gksrk gSA ¼fn;k gS seVx.h −= −15

10144 ½  [JEE ‘ 99, 5] 
 
2- (a) −X  fdj.k ufydk esa keV80  ÅtkZ okys bysDVªkWu VaxLVu /kkrq ds y{; ij vkifrr gksrs gSA VaxLVu  

ds K  d{k ds bysDVªkWu dh ÅtkZ keV.572−  gSA ufydk }kjk mRlftZr −X  fdj.k esa dsoy gS& 
 (A) A.~ �1550  U;wure rjaxnS/;Z ds lkFk vfojy −X fdj.k LiSDVªe 
 (B) lHkh rjaxnZ/;Z okyk vfojy −X fdj.k LiSDVªe 
 (C) VaxLVu dk vfHky{kf.kd −X fdj.k LiSDVªe 
 (D) A  rFkk C  nksuksa 

(b) ,d ijek.kq dh dYiuk tks ,d izksVkWu rFkk ,d dkYifud d.k ftldk nzO;eku bysDVªkWu ls nqxuk rFkk vkos'k 
bysDVªkWu ds cjkcj gS] ls feydj cuk gSA cksgj ds ijek.kq ekWMy dks ekfu;s rFkk lHkh laHko LFkkukUrj.k dks 
ekfu;s ;g dkYifud d.k igyh mRrstu voLFk esa gSA mRlftZr QksVkWu dh vf/kdre rjaxnS/;Z λ  ¼gkbMªkstu 
ijek.kq ds fy;s fjMcxZ fu;rkad R  ds inksa esa½ cjkcj gSA                 [JEE’ 2000,Screening 1+1] 
(A) 9/(5R)  (B) 36/(5R)  (C) 18/(5R)  (D) 4/R 

 
 
3- ,d gkbMªkstu leku ijek.kq ftldk ijek.kq Øekad Z  gS] 2n  Dok.Ve la[;k okyh mRrstu voLFkk esa gSA ;g vf/kdre 

204 eV  ÅtkZ okyk QksVkWu mRlftZr dj ldrk gSA ;g n  Dok.Ve la[;k okyh voLFkk esa tkrk gS rFkk eV.840  dk 
QksVkWu mRlftZr djrk gSA bl ijek.kq ds y;s Z,n  rFkk ewy voLFkk dh ÅtkZ )eV(  esa Kkr djksA blds }kjk 
vumRrstu ds nkSjku mRlftZr QksVkWu dh U;wure QksVkWu dh U;wure ÅtkZ Hkh Kkr djksA gkbMªkstu dh ewy voLFkk esa 
ÅtkZ eV.613−  gSA          [JEE’ 2000, Mains 6] 

 
4- cksgj izfr:i ds vk/kkj ij ,d gkbMªkstu leku xSl }kjk ÅtkZ Lrjksa ds ,d lewg ds e/; lHkh lEHko laØe.kksa ls mRiUu 

N% izdkj ds rjaxnS/;Z mRlftZr gksrs gq, izsf{kr fd;s tkrs gSA bu Lrjksa dh ÅtkZ,sa Lrjksa ds ,d lewg ds e/; gSa] bu Lrjksa 
dh ÅtkZ,sa eV.850−  rFkk eV.5440  ¼nksauks dks 'kkfey djrs gq,s½ ds ek/; gS% 

(a) ijek.kq dk ijek.kq Øekad Kkr djksA            [JEE’ 2002, Mains, 4+1] 
 

(b) bu laØe.kksa ls mRlftZr U;wure rjaxnS/;Z Kkr djksA 
¼ nmeVhc −= 1240  ysa] gkbMªkstu ijek.kq dh ewy voLFkk esa ÅtkZ eV.613−= ½ 
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5- ukfHkd rFkk bysDVªkWu ds e/; vkd’kZ.k foHko 
0

0

1

r
vv n�=  ls fnk tkrk gSA 0v  rFkk 0r  fu;rkad gS rFkk 'r'  f=T;k gSA 

n  os cksgj d{k dh f=T;k r  eq[; Dok.Ve la[;k n  ij fuEu izdkj ls fuHkZj djrh gSA     [JEE’ 2003, Scr. 3] 

(A) 2nr ∝    (B) nr ∝   (C) 
n

r
1

∝  (D) 
2

1

n
r ∝  

6- ;fn 257
100Fm  ij cksgj fl)kur ykxw gks rks bl ijek.kq dh f=T;k cksgj bdkbZ esa gS&       [JEE’ 2003, Scr. 3] 

(A) 4    (B) 1/4   (C) 100  (D) 200 
7- izdk'k fo|qr ijh{k.k es 5eV  ÅtkZ okyk QksVkWu 3 eV  dk;Z Qyu okys QksVks dSFkksM+ ij vkifrr gksrk gSA QksVkWu dh 

rhozrk ,smA
1215

10
−−=Ι  rFkk lar`Ir /kkjk A. µ04  izsf{kr dh tkrh gSA izdk'k /kkjk pi  dk ,uksM foHko aV  ds lkFk 

fopyu dk xzkQ [khapks uhps fp= esa QksVkWu dh rhozrk AΙ  ¼o A ½ vkSj 1215
102

−−=Ι smxB  ¼oØ B ½ n'kkZ;k x;k gSA 
JEE  esa xzkQ mRrj iqfLrdk esa cuk gqvk FkkA½                                           [JEE’ 2003, Mains 4] 

8- tc ,d /kkrq esa L  ls K  d{k esa LFkkukUrj.k gksrk gS rks HZX. 18
1024  vkof̀Rr okyh vfHkyk{kf.kd X  fdj.k mRlftZr 

gksrh gSA ekstys fu;e dk mi;ksx djds ijek.kq Øekad Kkr djksA fjMcxZ fu;rkad 17
1011

−= mx.R ysa A 
               [JEE’ 2003, Mains 2] 

9- izdk'k fo|qr ijh{k.k esa izdk'k fo|qr /kkjk rFkk vkjksfir foHko ds e/; xzkQ n'kkZ;k x;k gS rks  
 (A) A  o B  dh rhozrk leku gksxh rFkk B  o C  dh vkof̀Rr leku gSA 
 (B) B  o C  dh rhozrk leku gS rFkk A  o B  dh vkof̀Rr leku gSA 
 (C) A  o B  dh vkof̀Rr leku gksxh rFkk B  o C  dh rhozrk leku gSA 
 (D) A  o C  dh rhozrk leku gksxh rFkk B  o C  dh vkof̀Rr leku gSA         

[JEE’ 2004, Scr. ] 
 
 
 
10- fdlh QksVkWu dh ÅtkZ fdlh izksVkWu dh ÅtkZ KeVE 100=  ds cjkcj gSA 1λ  ml izksVkWu dh Mh&czksXyh rjaxnS/;Z rFkk 

2λ  QksVkWu dh rjaxnS/;Z gSA rc 21 λλ /  lekuqikrh gS&            [JEE’ 2004, Scr] 

(A) 21/E−   (B) 21/E   (C) 1−E    (D) E  
 
11- ,d gkbMªkstu ds LisDVªe dh ckej Js.kh ls mRlftZr rjaxnS/;Z dh ijkl 450&700nm  gS tks 2 eV  dk;SQyu okys /kkrq 

ij vkifrr gksrh gSA QksVks bysDVªkWu dh vf/kdre xfrt ÅtkZ Kkr djksA   [JEE’ 2004, Mains , 4] 
 
12- ijek.kq Øekad 11=z  okys rRo dh −α XK  fdj.k dh rjaxnS/;Z λ  gSA nwljk rRo ftldk ijek.kq Øekad 'z  gS fd 

−α XK  fdj.k dh rjaxnS/;Z λ4  gS rks 'z  gS& 
(A) 11   (B) 44   (C) 6   (D) 4 

 
 
13- ,d 10-2 eV  ÅtkZ okyk QksVkWu ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ds vizR;kLFk VDdj djrk gSA dqN ekbØks lsd.M kn 

,d 15 eV  ÅtkZ okyk QksVkWu mlh gkbMªkstu ijek.kq ls Vdjkrk gSA ,d mfpr lalwpd }kjk D;k irk yxk ldrs gSAA 
(A) ,d 10-2 eV  ÅtkZ okys QksVkWu rFkk 1-4 eV  ÅtkZ okyk ,d bysDVªkWu 
(B) 10-2 eV  ÅtkZ okys nks QksVkWu 
(C)  3-4 eV  ÅtkZ okys nks QksVkWu 
(D)  3-4 eV  ÅtkZ okyk ,d QksVkWu rFkk 1-4 eV  ÅtkZ okyk ,d bysDVªkWu [JEE’ (Scr.)2005, 3/84] 

 
14- ,d 'm'  nzO;eku dh fLFkfrt ÅtkZ fuEu laca/k }kjk nh tkrh gSA 
 100 ≤≤= x;EU  ds fy, 
 10 >= x;  ds fy, 

;fn 1λ  vkSj 2λ  Mh czksXyh rjaxnS/;Z gS tc nzO;eku Øe'k% 10 ≤≤ x  rFkk 1>x  {ks= esa gS rFkk dqy ÅtkZ 02E  gS rks 

2

1

λ

λ
 dk eku Kkr djksA        [JEE’ (Mains)2005, 2/60] 
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15- fp= esa rhu fofHkUu /kkrqvksa ftudk dk;Z Qyu 21 φφ ,  vkSj 3φ  gS ds izdk'k fo|qr ijh{k.k esa λ1  rFkk fujks/kh foHko V   
ds e/; xzkQ fn[kk;k gSA fuEu esa ls dkSu ls dFku lgh gSA ¼;gkWa λ  vifrr fdj.k dh rjaxnS/;Z gS½ 
                                                                                                                   [JEE’ 2006, 5/184] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(A)  dk;Z Qyuksa dk vuqikr 421321 :::: =φφφ  gSA 

(B) dk;Z Qyuksa dk vuqikr 124321 :::: =φφφ  gSA 

(C) e/hc,tanθ ds lekuqikrh gS] tgk¡ h Iykad fu;rkad rFkk c  izdk'k dh pky gSA 

(D) cSaxuh izdk'k 2 vkSj 3 /kkrq ls QksVks bysDVªkWu mRlftZr dj ldrk gSA 
 
16- ;fn ykbeu Js.kh dh thn  js[kk dh rjaxnS/;Z gkbMªkstu leku rRo )z( 11=  ds izkjfEHkd d{k esa bysDVªkWu dh czkscyh  

rjaxnS/;Z ds cjkcj gSA n  dk eku Kku djks&          [JEE’ 2006, 5/184] 
 
 
17- gkbMªkstu LisDVªe ds ijkcSxuh {ks= dh vf/kdre rjaxnS/;Z 122nm  gSA gkbMªkstu LisDVªe ds vojDr {ks= esa U;wure 

rjaxnS/;Z ¼fudVre vadksa esa½ gksxh&                                               [JEE’ 2007, 3/181] 
 

(A) 802 nm   (B) 823 nm   (C) 1882 nm  (D) 1648 nm 
 
 
18- dFku&1% ;fn −X fdj.k ufydk eas Rofjr foHko c<+k;k tk; rks vfHkyk{kf.kd −X fdj.k dh rjaxnS/;Z ifjofrZr ugha gksrh 

gSA D;ksafd & 
dFku&2% tc bysDVªkWu iqat −X fdj.k ufydk ds y{; ls Vdjkrk gS rks xfrt ÅtkZ dk dqN Hkkx −X fdj.k  ÅtkZ esa 
ifjofrZr gks tkrk gSA        [JEE’ 2007, 3/81] 

 
(A) dFku&1 lgh gS] dFku&2 lgh gS] dFku&2 dFku&1 dh lgh O;k[;k djrk gSA 
(B) dFku&1 lgh gS] dFku&2 lgh gS] dFku&2 dFku&1 dh lgh O;k[;k ugha djrk gSA 
(B) dFku&1 lgh gS] dFku&2 xyr gSA 
(D) dFku&1 xyr gS] dFku&2 lgh gSA 

19- λMh&czksxyh rjax nS/;Z ds bysDVªkWu −X fdj.k ufydk ds y{; ij fxjrs gSaA mRlftZr −X fdj.k dh nSgyh rjax nS/;Z  
gksxhA         [JEE’ 2007, 3/81] 

 

(A) 
h

mc 2

0

2 λ
=λ  (B) 

mc

h2
0 =λ  (C) 

2

322

0

2

h

cm λ
=λ  (D) λ=λ0  

20- ,Dl&js uyh )raysX( −  ls fudyh ,Dl&js ds lanHkZ esa fuEu esa ls dkSulk oDrO; xyr gS\ 
[JEE’ 2008, 4/163] 

(A) ;fn y{; ijek.kq dk ijek.kq Øekad c<+k;k tk;s rks vfHkyk{kf.kd ,Dl&js )raysXsticcharacteri( −  dh 
rjaxns/;Z ?kVsxhA 

(B) larr )Continuous(  ,Dl js dh vUrdh )offCut( −  rjax nS/;Z y{; ijek.kq Øekad ij fuHkZj djrh gSA 

(C) vfHky{kf.kd ,Dl&js dh rhozrk ,Dl&js V~;wc dks nh xbZ fo|qr ij fuHkZj djrh gSA 
(D) larr ,Dl&js dh vUrdh rjax nS/;Z ,Dl&js V~;wc eas bysDVªkWu dh ÅtkZ ij fuHkZj djrh gSA 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 20 

  

 
  

Answers 

Exercise - 1 
 

Part - 1 
 
SECTION (A) : 
 

A1. eV.eV.
x.

m

P
6052

4000

10241

2

42

=













−=  

 1931
10616010192

−− ××××× ...  

 -4.2 × 10 s/m.kg25−  

 
A2. 048 eV 
 

A3. 1.84× amp6
10

−  

 

A4.  volt.
e

hc

e

hc
dVs

27

2
105510

228

−×−=×−=
λ

λ∆
=  

 

A5. eV.eVh
e

9332
2

109
15

=













−

π

×
 

 
SECTION (B) 
 

B1. N. 80
1001

−×  

 

B2. N. 88
103410

3

13 −− ×=×  

 

B3. 19
8

10771
10354

×−
× −

.
hc

 

 
SECTION (C) 
 

C1. A.m
cm

he

e

�0812
10

7

=
× −

 

 
SECTION (D) 

D1. A.A.rr �� 0581529022 =π=π=λ  

 
D2.  

D3. 1+He  

D4. K.K
K

E
T 50

10051
3

2
×==  

 

D5. ,Hz
hc

e.
h

15
10

105
1215

10
613

6
×=











 ×
−=υ  

 
SECTION (E) 
 
E1. (a) 91 nm (b) 23 nm 
 
E2. n=5 
 

E3. 4
+He  

 

E4. s/m.
cm

e.

p

253
4

3613
=

×
 

 

E5. %.
E

)'EE( 6
10550

−×=
−

 

 

E6. (a) A.
e.

hc �7113
8613

=
×

 (b) 3 

 

E7. volts.
e

hc
v 55020 =−

λ
=  

 
SECTION (F) 

F1. eV..
T

T min
min 420210

2
=+=  

 
SECTION (G) 

G1.  pm.m
e

hc
441

1030
3

=
×

=λ
−

 

 
G2. yxHkx 1% 
 

G3. kV.v
)(e.

hc
v 915

102651
12

1

1 =
×+λ

=
−

 

 
 

G4. pm.
e).(

hc
344

701040
31 =

××
=λ  

 
 

 pm.
e)..(

hc
8147

30701040
32 =

×××
=λ  

 

pm.
e).(.

hc
8492

30701040
233 =

×××
=λ  

 
 

G5. pmpm 154193
129

126
2

1 =








−

−
=λ  
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PART - II 
 
SECTION (A) 
 
A1. (B) A2.  (C)   A3.  (A)  
A4.  (A) A5.  (B)  A6.  (B) 
 
SECTION (B) 
B1. (D) B2.  (C) 
 
SECTION (C) 
 
C1.  (B) C2.  (D)  C3.  (C)  
 
C4.  (A) C5.  (C) 
 
SECTION (D) 
 
D1. (B) D2.  (C)(D)  D3. (A,B) 
 
D4.  (B) D5.  (C)  D6. (C) 
 
D7.  (B) 
 
SECTION (E) 
 
E1. (D) E2.  (D)  E3.  (C) 
 
E4.  (B) E5.  (A) 
 
SECTION (F) 
 
F1. (A) F2.  (C) 
 
SECTION (G) 
G1. (A) G2.  (C)  G3.  (D) 
G4.  (C,D) G5.  (A,D)  G6. (A,B,C,D) 
G7.  (B) G8.  (A)  
 

Exercise -2 
PART-1 

1. A.A
hc

e
µ=

× −

61
102

6

 

2. T.e.
hc

m
e

B emin
5

7
10852392

104
2

10 −

−
×=−









×
=  

 

3. eV..).(
e

hc
)a( 3102290

4

10 2
7

=−×
×

 (b) 4 

 

4. eV.eV
e

hc

e

hc
W 8310

1010010200
99

=







+

×
−

×
=

−−
 

 

5. (a) 21
4

1053
107

×=
×

=
−

.
hc

N  

 (b) 13

2

4

1021
107

×=
× −

.
hc

 

  

(c)  44
2114

1099
10514107

×=
×π×× −

.
hc

).(
 

 

6. 
2
2

2
1

212

λ+λ

λλ
=λ s 

 

7. (a) 
eB

h

π2
 (b) 

eB

nh

π2
 (c) 

2
2 m

heB

π
 

 

8. T.
).(

.
e 512

105290

10192
10

10

6
7 =

×

×
−

−  

 

9. 




























π
+

2
2

21
2

1

kema

nh
Inke  

 
10. x=0 
 

11. (i)  A
.

hc
N �300

102243

4

18
=

×××
=

−
 

 (ii) m.r 11
11

1052
4

105 −
−

×=
×

=  

 

12. (a) A�2000 , A�1500  

 (b) eV.
e

hc
E 258

101500
101 −=

×
−=

−
 

      eV.E 0522 −=−=  

 (b) 
e

hc

e

hc
E

10101
1015008

9

101500
−− ××

+
×

−=  

 volt.)c(eV. 2583950−=  

 

13. (i) Rch
49

48
(ii) 6=n  (iii) 600 

 
 

14. (i) A.
em

h
r �234

42

2

0

2

2

0 =
πε

×
π

=  

 (ii) eV.J
h

e
m 43

42

1
2

0

2

=














πε

π
 

 
 

15. s/m.
.

e.
v 4

27
10133

10671

210
×=

×
=

−
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16. (a) ,He+  

 (b) eV.eVEKmin 756351
4

5

4

5
=×=∆=  

17. (i) A.m
e

hc
min

�620
1020

3
=

××
=λ  

 (ii) No 

 (iii) Yes, A.AA ��� 80
5

4

155

124
===λ  

 

18. (i) 
α

K  (ii) 102 keV. 

 

19. J
).(

x
c

e.
K recoil 26

2
3

10392

11046

××











 ×
=  

 

20. KeV.eV
e.

hc
47316

10360
9

=







+

× −
 

 
21. n=6, Z=3 
 

22.  (i) 15
10

−s (b) 286.18 (ii) ssec 111
9

1000
=  

 
PART- II 

 
1.  (B) 2.  (D) 3.  (A)  
4.  (A) 5.  (D) 6.  (D)  
7.  (C) 8.  (B) 9.  (A,B,C)  
10.  (D) 11.  (D) 12.  (B) 
13.  (C) 14.  (D) 15.  (B)  
16.  (C) 17.  (D) 18.  (B)  
19.  (D) 20.  (D) 21.  (A)  
22.  (A,B,C) 23.  (B) 24.  (C)  
25.  (D) 26.  (D) 27.  (D)  
28.  (C) 29.  (D) 30.  (A)  
31.  (ABC) 32  (D) 

EXERCIESE-3 
 

PART - I 
 
1. (A) r, (B) s, (C) p (D) q 
 
2. (A) r, (B) q,s (C) p (D) q,s 
 
 
3.  (A) p,r (B) q,s (C) q,s (D) p,r 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

PART-II 
 
4. (B)  5. (A) 6. (C) 7. (D) 8. (C) 9. (D) 

 
PART-III 

 
10. (A) 11. (D) 13. (B)  

 
PART-IV 

 

14 (i) vlR; (ii) vlR; (iii) lR; (iv) lR; 
 

PART-V 
 

15. (i) vfHkyk{kf.kd (ii) c<+k (iii) 0.27 A�  (iv) 
8

103×  (v) -1 

 
 

Exercise-4 
JEE PROBLEMS 

1. feyus ds nkSjku eV.3653=  
 feyus ds i'pkr~ eV.388=  
 )(eV.&)( 34644233 →→  
 
2. (i) (D) (ii) (C) 
 
3. n=2; z=4; G.S.E.-217.6 eV 

 U;wure ÅtkZ eV/. 97613 ×  

 
4. (i) n=12,  z=3 
 (ii) 620/153 m.m µ=µ 054  

 
5. B  6. B 
 
 
 
 
 
 
7.   
 
 
 
 
 
8. 42 9. (A) 10 (B) 

11. eV.hKmax 550=φ−ν=  

12. (C) 13. (A) 14. 2  

15. (A,C) 16. n=24 17. (B) 
18. (B) 19. (A) 20. (B)
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MQB 

PART – I : OBJECTIVE QUESTIONS 
1*- nsgyh vkof̀Rr ls vf/kd vkof̀Rr dk izdk'k vkifrr djus ij izdk'k fo|qr ls esa izdk'k fo|qr /kkjk fdl ds lkFk c<+rh gSA 
 (A) vkifrr fofdj.k dh frozrk (B) vkifrr fofdj.k dh rjaxnS/;Z 
 (C) vkifrr fofdjk dh vkof̀Rr (D) vkifrr fofdj.k dh pky 
 
2- tc 6 eV  ÅtkZ okys QksVkWu fdlh lrg ij fxjrs gSa rks vf/kdre xfrt ÅtkZ okys bysDVªkWu dh ÅtkZ 4 eV gS] rks 

fujks/kh foHko gSA 
(A) 2V   (B) 4V   (C) 6V   (D) 10V  

 
3- ,d vo.khZ izdk'k dks izdk'k fo|qr izHkko ds iz;ksx esa ykrs gSaA fujks/kh foHko 
 (A) ek/; rjaxnS/;Z ls lEcfU/kr gSA (B) vf/kdre rjaxnS/;Z ls lEcfU/kr gSA 
 (B) U;wure rjax nS/;Z ls lEcfU/kr gSA (D) rjaxnS/;Z ls lEcfU/kr ugha gSA 
 
4- V  foHko ls Rofjr bysDVªkWu ¼nzO;eku m  vkos'k e ½ ls lEcfU/kr Mh&czksXyh rjaxnS/;Z λ  nh tkrh gSA ¼ h  Iykad fu;rkad½ 

(A) mV/h=λ   (B) meV/h 2=λ  (C) meV/h=λ  (D) /h=λ  
 
5- ;fn ,d fLFkj gkbMªkstu ijek.kq λ  rjaxnS/; dk QksVkWu mRlftZr djrk gSa 'ks’k m  nzO;eku ds iej.kq dh pky gksxh & 

 (A) 
λm

h
  (B) 

λ

mh
   (C) λmh   (D) buesa ls dksbZ ugha 

 
6- m  o m2  nzO;eku ds d.k dh xfrt ÅtkZ leku gS mudh Mh czksxyh rjaxnS/;Z dk vuqikr gSA 

(A) 1 : 1   (B) 1 : 2   (C) 1: 2   (D) 12 :  
7- m nzO;eku okys rkih; U;wVªkWu] tks T  rkieku ij gS] ls lEcfU/kr Mh&czkxyh rjaxnS/;Z nh tkrh gS ¼;gk¡ k  cksYV~t eku 

fu;rkad gS½ 

 (A) 
mkT

h
  (B) 

mkT

h

2
  (C) 

mkT

h

3
  (D) 

mkT

h

2
 

8- ,d bysDVªkWu rFkk izksVkWu dks leku foHkkoUrj ls Rofjr fd;k tkrk gSA ekuk 0λ  vkSj pλ  Øe'k% bysDVªkWu rFkk izksVkWu 

dh rjaxnS/;Z dks O;Dr djrs gSA 
 (A) pe λ=λ   (B) pe λ<λ   (C) pe λ>λ   (D) eλ vkSj pλ  ds chp lEcU/k Rofjr 

foHkokUrj ij fuHkZj djsxk 
9- gkbMªkstu ijek.kq ds ckgj fl)kUr ds vuqlkj bysDVªkWu dh LFkk;h d{kk nv  eq[; Dok.Ve la[;k n  ls lacaf/kr gS& ¼C  

,d fu;rkad gS½% 
 (A) 2n/Cvn =   (B) n/Cvn =   (C) nxCvn =   (D) 2nxCvn =  
10- gkbMªkstu dh ewy voLFkk esa bysDVªkWu dh d{kh; pky v  gSA tc bldks eV.43−  ÅtkZ rd rd mRrsftr fd;k tkrk gS 

rks bldh d{kh; pky gksxhA 

 (A) v2    (B) 
2

v
   (C) 

4

v
   (D) 

8

v  

11 gkbMªkstu ijek.kq ds cksgj uewus ds Dok.Ve voLFkk n  eas bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ rFkk dqy ÅtkZ dk vuqikr gS% 

 (A) -1   (B) +1   (C) 
n

1
   (D) 

2

1

n
 

12- gkbMªkstu dh igyh mRrstu voLFkk esa bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ eV.43−  gSA bl voLFkk esa bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ gS& 
 (A) + 1.7 eV   (B) +3.4 eV   (C) +6.8 eV   (D) -13.4 eV  
13- iz'u 14 eas bysDVªkWu dh fLFkfrt ÅtkZ gS% 
 (A) -1.7 eV   (B) -3.4 eV   (C) -6.8 eV   (D) -13.4 eV     
14- tc gkbMªkstu ijek.kq ij 12-2 eV  ds bysDVªkWu ls ceckjh djrs gSa rks vf/kdre ÅtkZ tgk¡ gkbMªkstu ijek.kq ig¡qt 

ldrk gS& 
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 (A) n=1   (B) n=2   (C) n=3   (D) n=4 
15- ykbeu Js.kh dh fofHkUu js[kkvksa dh rjaxnS/;Z fuEu ds e/; gksxh% 

(A) 'kwU; ls vuUr (B) 9000 A�  to 1200 A�   (C) 1000 A�  to 1500 A�  (D) 500 A�  to 1000 A�  
16- gkbMªkstu LisDVªe dh ykbeu rFkk ckej Js.kh dh vf/kdre yEckbZ okyh rjaxnS/;Z dk vuqikr gS% 

 (A) 
23

3
   (B) 

27

5
    (C) 

29

7
   (D) 

31

9  

17- gkbMªkstu LisDVªe dh ykbeu Js.kh dh igyh js[kk dh vkof̀Rr ν  gSA f} vk;fur fyfFk;e vk;u ds LisDVªe ds laxr js[kk 
dh vkof̀Rr gS& 
(A) ν    (B) 3 ν     (C) 9 ν    (D) 27 ν  

 
18*- tc gkbMªkstu ijek.kq ewy ÅtkZ Lrj ls izFke mRrsftr ÅtkZ Lrj esa mRrsftr gksrk gS rks& 
 (A) bldh xfrt ÅtkZ 10-2 bysDVªkWu oksYV c<+ tk;sxhA 
 (B) bldh xfrt ÅtkZ 10-2 bysDVªkWu oksYV ?kV tk;sxhA 
 (C) bldh fLFkfrt ÅtkZ 20-4 bysDVªkWu oksYV c<+ tk;sxhA 
 (D) bldk dks.kh; laosx 34

10051
−x.  twy x  lS- c<+ tk;sxkA 

 
19*- nks fLFkj bysDVªkWuksa dks leku foHkokUrj ls Rofjr fd;k tkrk gSA 
 (A) budh xfrt ÅtkZ;sa leku gkasxh 
 (B) budk jsf[kd laosx leku gksxk 
 (C) budh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z leku gksxh 
 (D) tc ;s fHkUu y{;ksa ls Vdjkrs gSa rks leku U;wure rjaxnS/;Z dh −x  fdj.ksa mRlftZr djrs gSaA 
 
20- gkbMªkstu ijek.kq esa bysDVªkWu mRrsftr voLFkk ls ewy voLFkk esa tkrk gSA fuEu eas ls dkSuls dFku lR; gS& 
 (A) bldh xfrt ÅtkZ c<+rh rFkk bldh fLFkfrt vkSj dqy ÅtkZ ?kVrh gSA 
 (B) bldh xfrt ÅtkZ ?kVrh gS] fLFkfrt ÅtkZ rFkk dqy ÅtkZ leku jgrh gSA 
 (C) bldh xfrt ÅtkZ rFkk dqy ÅtkZ ?kVrh gS vkSj bldh fLFkfrt  ÅtkZ c<+rh gSA  
 (D) bldh xfrt ÅtkZ] fLFkfrt ÅtkZ rFkk dqy ÅtkZ ?kVrh gSA 
 
21- nh xbZ −x  fdj.k ufydk ls] fuf'pr fLFkfr ds vUrxZr izkIr −x  fdj.k dh U;wure rjaxnS/;Z fuf'pr gksrh gSA bl 

U;wure rjaxnS/;Z dks de dj ldrs gS& 
 (A) rarq dk rkieku c<+k dj   (B) dSFkSM rFkk y{; dk foHkokUrj c<+k dj 
 (C) uyh dk nkc de dj   (D) leku js[kh; laosx ij rjaxnS/;Z leku gkssxh 
 
22- nks QksVkWu esa & 
 (A) leku rjaxnS/;Z ij nksuksa esa leku laosx gksxk (B) leku ÅtkZ okyksa QksVkWuksa dk leku laosx gksxkA  

(C) leku vkof̀Rr ij leku laosx gksxkA  (D) leku js[kh; laosx ij rjaxnS/;Z leku gksxh 
 
23- tc ,d izksVkWu dks V  foHkokUrj ls Rofjr djrs gSa rks blds laxr rajxnS/;Z λ  gSA ;fn α d.k dh rjaxnS/;Z λ  

leku gS rks ;g fuEu foHkokUrj ls Rofjr gksuk pkfg,A 
(A) V/8 volts  (B)  V/4 volts  (C)  4 V volts  (D)  8 V volts 

 
24- ,d eV.210  ÅtkZ okys QksVkWu ds laxr rjaxnS/;Z 0λ  gSA gkbMªkstu ijek.kq esa ,d bysDVªkWu ds 2=n  ls 1=n  esa tkus 

ij λ  rjaxnS/;Z okyk izdk'k mRlftZr gksrk gSA ;fn ge 'ks’k ijek.kqvksa dh izfrf{kIr xfr ekus rks mRlftZr QksVkWu ds fy;s  
(A) 0λ=λ   (B) 0λ<λ   (C) 0λ>λ  (D) urhts ij igqWapus ds fy, lwpuk vi;kZIr gSA 

 

PART – II : SUBJECTIVE QUESTIONS 
 
1- ,d NksVs 50kg  nzo;eku okys okgu dks ,d 100 okWV ds ySEi ls ¼tks okgu esa yxk gS½ tks 4700 A�  rjaxnS/;Z okyk uhyk 

izdk'k mRlftZr djrk ls pyk;k tkrk gSA ;fn okgu eqDr vkdk'k esa gS rks okgu dk Roj.k Kkr djksaA 
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2- (i) +He  vk;u dk igyk mRrstu foHko Kkr djksa (ii) ++Li  vk;u dk vk;uu foHko Kkr djksA 

3- ,d NksVk m  nzO;eku dk NksVk d.k bl rjg xfr djrk gS fd fLFkfrt ÅtkZ 22

2

1
rmbU −=  tgk¡ b  ,d fLFkjkad 

rFkk r  d.k dh ewy fcUnw ¼ukfHkd½ ls nwjh gSaA dks.kh; laosx ds Dok.Vhdj.k rFkk or̀h; d{k ds cksgj fl)kUr dks ekurs 

gq;s n'kkZb;s dh nth  d{kk dh f=T;k n  ds lekuwikrh gSA 

4- r  nwjh ij bysDVªkWu o izksVkWu ds chp fLFkfrt ÅtkZ 
3

2

3r

ke−
 }kjk nh tkrh gSA cksgj fl)kUr dk mi;ksx djds bl izdkj 

ds dkYifud gkbMªkstu ijek.kw ds ÅtkZ Lrj izkIr dhft,A 
5- ,d fLFkj +He vk; ykbeu Js.kh ds igyh js[kk ds laxr QksVkWu mRlftZr djrk gSA ;g QksVkWu ewy voLFkk okys fLFkj 

gkbMªkstu ijek.kq ls QksVks bysDVªkWu mRlftZr djrk gSA QksVks bysDVªkWu dk osx Kkr djksA 
6- gkbMªkstu ijek.kw }kjk bysDVªkWu ds fuEu laØe.k esa mRlftZr fofdj.k dh rjaxnS/;Z Kkr djksA 
 (i) 23 == nton  (ii) 45 == nton rFkk  

(ii) 910 == nton  

7- 10-19 eV  mRrstu ÅtkZ dh voLFkk esa laØe.k eas ls gkbMªkstu ijek.kq 4890 A�  dk QksVkWu mRlftZr djrk gSA izkjfEHkd 
voLFkk dh cU/ku ÅtkZ Kkr djks A laØe.k dh izdf̀r Kkr djksA 

8- ;g ekfu, fd dqN fLFkfr;ksa eas gkbMªkstu ijek.kq esa dsoy ogh laØe.k lEHko gS ftlesa eeq[; DokuVe la[;k 2,n  ls 

cnyrh gSA (i) gkbMªkstu }kjk mRlftZr U;wure rjaxnS/;Z Kkr djksA (ii) n'̀; ijkl ¼380nm  ls 780nm  ½esa gkbMªkstu 
}kjk mTlftZr rjaxnS/;ksa dh lwph crkb;sA 

9- ewy voLFkk esa fLFkj +He  vk;u ls mRlftZr nm.018=λ  rjaxnS/;Z okyh fo|qr pqEcdh; rjax ls mRlftZr QksVks 
bysDVªkWu dk osx Kkr dhft,sA 

10- (i) izdk'k dh vf/kdre rjaxnS/;Z Kkr djks tks ewy voLFkk esa gkbMªkstu ijek.kq dks vk;fur dj ldsA 
 (ii) igyh mRrstu voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ij λ  rjaxnS/;Z okyk izdk'k vkifrr gksrk gSA ckgj fudyus okys 

bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ Kkr djksA 
11- ,d λ  rjaxnS/;Z okyk ,d o.khZ izdk'k iqat lhft;e lrg ¼dk; Qyu eV.91=Φ  ½ ij vkifrr gksdj QksVks bysDVªkWu 

mRlftZr djrk gSA ;s QksVks bysDVªkWu ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq ls Vdjkrs gSA λ  dk vf/kdre eku Kkr dfj;s 
ftlds fy;s (a) gkbMªkstu ijek.kq vk;fur gks lds A (b) gkbMªkstu ijek.kq ewy voLFkk ls igyh mRrsftr voLFkk rd 
mRrssftr gks lds (c) mRrsftr gkbMªkstu ijek.kq n'̀; izdk'k dk mRltZu dj ldsA 

12- ewy voLFkk okys gkbMªkstu ijek.kq dks 975A�  rjaxnS/;Z okyh ,d o.khZ fofdj.k }kjk mRrsftr fd;k tkrk gSA blds 
ifj.kkeLo:i LisDVªe esa fdruh fofHkuu laHkkfor js[kk,sa gksxhA muesa ls lcls vf/kd yEch rjaxnS/;Z Kkr djksA vki ;g 
eku ldrs gS fd gkbMªkstu ijek.kq dh vk;uu ÅtkZ 13-6 eV  gSA 

13- 2=n  mRrsftr voLFkk okys gkbMªkstu dk vkSlr vk;qdky s8
10

−  gSA bysDVªkWu ds ewy voLFkk esa vkus ls igys yxk;s 
x;s vkSlr pDdj Kkr djksA 

 
14- ,d gkbMªkstu leku vk;fur ijek.kq esa ,d vdsyk bysDVªkWu fLFkj /kukRed vkos'k ds pkjksa vksj d{kh; :i esa ?kwe jgk gSA 

;fn 12=n  ls 6=n  ds LFkkukUrj.k eas 4861 A�  rjaxnS/;Z okyh LisDVªe js[kk izkIr dh tkrh gSA 9=n  ls 6=n  ds 
LFkkukUrj.k ds dkj.k izkIr js[kk dh rjaxnS/;Z D;k gksxh rFkk rRo dks crkbZ;sA 

 
15- gkbMªkstu ds gYds rFkk Hkkjh ijek.kq ¼H  vkSj D ½ ds fy;s vUrj Kkr djksA 
 
 (a) ewy voLFkk esa bysDVªkWu dh cU/ku ÅtkZ ds e/;  (b) ykbeu Js.kh dh igyh js[kk dh rjaxnS/;Z ds e/; 
 
16- −X fdj.k ufydk ds fudy ,uksM ij vjksfir foHko Kkr djks] ftlesa ,uksM+ fudyrk gS ;fn vfojr x fdj.k LisDVªe esa 

nsgyh rjaxnS/;Z rFkk αK  js[kk dh rjaxnS/;Z ds e/; vUrj 84 pm  gSA ds αK[  fy;s 1=b  ys 
 
17- Ag  vkSj Pt  ds fy;s αL  js[kk ds fy;s −X fdj.kksa dh rjaxnS/;Z Øe'k% 4-1538 A�  vkSj 1-3216 A�  gSaA ,d vKkr rRo 

−X fdj.k dh αL  dh 0-966 A�  rjaxnS/oZ okyh js[kk mRlftZr djrk gSA Ag  vkSj Pt  ijek.kq Øekad Øe'k% 47 vkSj 78 
gSA vudk mi;ksx djds vKkr rRo dk ijek.kq Øekad Kkr djksA 
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18- gkbMªkstu ds lkeu ijek.kq ,d bysDVªkWu mRrstr voLFkk esa gSa bldh dqy ÅtkZ eV.43− gSA Kkr djks%  
 (i)  bysDVªkWu dh xfrt ÅtkZ vkSj 
 (ii) bysDVªkWu dh Mh&czksxyh rjaxnS/;Z                       [JEE 96, 3]    
19- gkbMªkstu ijek.kq dh ewy voLFkk (ground state) esa ,d bysDVªkWu R  f=T;k dh 

oR̀rkdkj d{kk esa okekorZ fn'kk esa ?kwe jgk gSA 
 (i) bysDVªkWu ds d{kh; pqEcdh; f}/kzqo vk?kw.kZ ds fy;s O;atd Kkr djksA 

(ii) ijek.kq dks ,d leku pqEcdh; izsj.k B  esa bl izdkj j[kk x;k gS fd 
bysDVªkWu dh d{kk ds yEcor~  
ry] pqEcdh; izsj.k ds lkFk 0

30  dk dks.k cukrk gSA d{kh; xfr voLFkk es 
bysDVªkWu ij dk;Zjr cy vk?kw.kZ Kkr djksA 

 
      [JEE 96, 5]    

20- eku yks fd bysDVªkWu ds lkFk lEc) Mh&czksxyh rjax (de-Broglie wave); ,d foeh; Jà[kyk esa O;fLFkr ijek.kqvksa ds 
chp vizxkeh rjax dh LFkkiuk dj ldrh gSA] ftlesa izR;sd fLFkfr ij fuLian gSA ik;k x;k gS fd ;fn Jà[kyk esa 
ijek.kqvksa ds chp nwjh A'd' �2=  gS rks bl izdkj dh ,d rjax nqckjk curh gSA ;fn d  dks c<+kdj A.d �52=  dj nsa rks 
blh izdkj dh ,d rjax nqckjk curh gSA ijUrq d  dh bl ijkl ds chp d  ds fdlh vU; eku ds fy;s rjax ugha curh 
gSA bysDVªkWu dh ÅtkZ eV  esa] rFkk mijksDr izdkj dh rjax dh LFkkiuk ds fy;s d  dk U;wure eku Kkr djksA 

      [JEE 97, 5]    

Answer 
MQB Answer 

Part - 1 
1.  (A)(B)  2.  (B) 3.  (C) 
4.  (D)  5.  (A) 6.  (D) 
7.  (C)  8.  (C) 9.  (B) 
10.  (B)  11.  (A) 12. (B) 
13.  (C)  14.  (C) 15. (B) 
16.  (B)  17.  (C) 18.B)(C)(D) 
19. (ACD)  20.  (A) 21. (B) 
22.  (D)  23.  (A) 24. (C)

  
PART –II 

 

1. 298
1066610

3

2
s/mx.x −− =  

 

2. (i) V.)(x. 840
1

1

2

1
2613

22

2 =







−−  

 (ii) V.x. 4122
1

3
613

2

2

=  

 

4. 
322

6

6

1

2 m)Ke(

nh
E 









π
=  

5. s/mx. 6
1013=ν  

6. (i) nm
R

654
5

36
= (ii) nm

R

x
4050

9

1625
=

 (iii) 38860
19

8100
=

R
 

 

7. )nton(eV
)(

.
24085

4

613

2
===  

8. (i) nm
R

103
8

9
=  (ii) nm

R
487

3

16
−  

9. s/mx.e.
hc

me

6
9

1022454
18

102
=












−  

10. (a) ,A
e.

hc �913
613

=  (b) 10.2 eV 

11. (a) nmm
e)..(

hc
80

91613
=

+
=λ  

 (b) nmm
e)..(

hc
102

91212
=

+
=λ  

 (c) nmm
e)..(

hc
89

910812
=

+
 

12. ,A
R

x
, min

�18800
7

916
6 ==λ  

13. 6

3

2

10

6
8

1028
2

1

1052902

10192
10 x.

)(

)(

)x.(

x.
x =

π −

−  

 

14. 6563 A� z=3 

 
15. pm,meV.EE DHHD 3373 =λ−λ=−  

 
16. 15 kV 

 
17. Z=90 
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18. (i) KE=3.4 eV (ii) I=6.66 A�  

 

19. (i) 
m

he

π4
 (ii) 

m

he

π8

B
 

 

20. A.d,eVKE least
�50151 =≅

 


